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Tietoja kyselysta

Suomen Ympadristokeskus SYKE tutki kevaalla 2021 mahdollisuuksia hukka- ja ymparistdlammaon
hyodyntamisen lisddmiseen kaukolampoverkoissa. Tutkimuksen aineistona hyddynnettiin kyselya, tyopajoja
seka haastatteluja. Tassa kuvatun kyselyn avulla kartoitettiin merkittadvimpia hukka- ja ymparist6lammon
hyodyntamisen esteitd kaukolampdverkoissa ja niiden ratkaisukeinoja kaukolampoyhtididen nakdkulmasta.
Lisaksi kyselylla kartoitettiin hukkalammon tarjonnan merkittavimpia esteitd ja niiden ratkaisukeinoja
konesalien, suurten kiinteistbnomistajien ja jateveden kasittelylaitosten nakdkulmasta.

Kyselyyn kerattiin vastauksia sahkopostitse lahetetyilla kutsuilla Suomen Ymparistokeskuksen syksylla 2020
perustaman Hukka- ja ymparistélampoéfoorumin jasenille sekd muille etukdteentunnistetuille aihepiirin
keskeisille toimijoille. Lisdksi kyselysta lahetettiin tieto datakeskustoimijoille FDCF- jarjeston sahkdpostilistan
kautta. Lisaksi Suomen Ymparistokeskuksen sivuille laitettiin julkinen linkki kyselyyn.

Kyselyn vastausaika oli 2.-19.2.2021. Samaan kyselyyn kerattiin vastauksia myos rajoitetummalla jakelulla
22.12.2020-15.1.2021 testaustarkoituksessa. Mahdolliset paallekkdisyydet ja epdkelvot vastaukset on
tarkistettu ja puhdistettu aineistosta. Yhteensa 5 vastausta poistettiin lopullisesta aineistosta.

Yhteensd vastauksia saatiin 76 kappaletta. Sahkopostikutsujen (207 kpl) osalta vastausprosentti oli 22%.
Julkisen linkin osalta vastausprosenttia ei voida arvioida, mutta vastauksia kertyi vihemman kuin suoralla
kutsulla. Avauksia julkiselle linkille kertyi 218 kpl, joista 31 aloitti kyselyyn vastaamisen. Vastauksia saatiin 17
kappaletta.
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Kyselyn rakenteesta

Kyselyssa kerattiin taustatietoja kaukolampoyhtididen ja muiden toimijoiden tamanhetkisesta tilanteesta
hukka- ja ymparistolammon hyodyntamisessa ja nakemyksia tarkeimmista esteistd hyodyntamiselle.

LIFE17 IPC/FIf000002
LIFE-IP CANEMURE

.. '

SYKE CANEMURE ¥

Suomen ymparistokeskus

Hukka- ja ymparistolammon hyodyntaminen kaukolampoverkoissa

Kuinka merkittéviksi arvioit seuraavat ympaéristo- ja hukkaldammon hyddyntdmisen

haasteet:
Jonkin
Ei lainkaan Ei kovin verran Melko Erittdin
merkittava  merkittava  merkittava merkittava merkittava
Hukkaldmmon pysyvyyteen littyvat riskit * O O
Investoinnin heikko kannattavuus * O O
Lammdnlahteen laheisyydessa ei ole O O

kaukolampoverkkoa *

Lammdntuotanto ja lammon tarve eivat O O
kohtaa ajallisesti *

O O O 00
O O O 0O
O O O 00

Muut investoinnit ovat kannattavampia O O
(esim. biomassan ja jatteen poltto) *

Kuva 1: Vastaajat arvioivat haasteiden merkittdvyytta viisiportaisella asteikolla.

Kysely jakautui kahteen osioon, sen perusteella valitsiko vastaaja vastaavansa kaukolampoéyhtion vai muun
toimijan ndkoékulmasta. Molemmissa osioissa oli hieman eridvat kysymykset. Molemmat vastaajaryhmat
arvioivat haasteiden tarkeyden ja valitsivat kolme tarkeinta haastetta. Lisaksi ryhmille oli omia kysymyksia.
Tassa koosteessa vastaukset on koottu teemoittain ja kuvaajissa ja tekstissa on eritelty vastaajaryhma sen
mukaan, ketka vastaajista ovat vastanneet kysymykseen. Haasteiden tarkeyden osalta tuloksia on voitu
myos yhdistdd molemmille ryhmille esitettyjen haasteiden osalta.
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Yhteenveto kyselyn tuloksista

Taustatietoja vastaaqjista
Minka tahon nakokulmasta vastattu kyselyyn:

Yhteensa 76 vastaajaa, joista 48 kaukolampodyhtididen ndkokulmasta vastanneita.

Suurin osa vastauksista
kaukolampoyhtioiden nakokulmasta

Vastaukset (N = 76) kysymykseen : "Minkd tahon ndkékulmasta vastaat
kyselyyn?". Hukka- ja ymparistélampokysely, 2021 Suomen
ymparistokeskus SYKE.

Kaukolampo
Suuret kiinteistot
Jatevedet

Konesalit

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %

Kuva 2: Eri vastaajaryhmien osuudet vastaagjista.

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisdltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja
EASME / Komissio ei ole vastuussa projektin sisdltdman informaation mahdollisesta kdytostd.

hiilineutraalisuomi.fi W @bhiilineutraali f www.facebook.com/resurssiviisaus CAN EM U RE '




17.5.2021 7

hallituksen pj biclampdjohtaja
liketoiminta johtaja liiketoiminnan kehityspadallikks ympdristdkoordinaattori
— . o tiastopavewpoans  YNNPAristopaallikkod o

kaukolampojohtaja professori  uuwmpmeamae  Kiinteistdpaallikkd

tekninen johtaja tuotantojohtaja  ~ kwnaremsmosde
vice president projekij j ik
rememancgee - PUNEENjONTOJO dmaceermanagee  LOIMINNANjohtajg  *resee=mtr

= (aukolampopaaliks  tOIMItUusjohtaja
myyntipaalikke ™™ kehityspadllikkd  myyntijohtajo

yrity: johtajn  joymparistopdaliiks  liketoiminnan johtaja
Eketoimintojohtaj gi i asiantuntija
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Kuva 3: Vastaajien asema/rooli yhteiséssé
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Kaukolampoyhtioiden asiakkaille toimitettavan Iammon maara

Kaukolampoyhtididen edustajat antoivat taustatietoina myos karkean arvion yhtion toimittamasta
kaukolammon maarasta per vuosi. Vastaajien joukossa oli seka isoja, etta pienia kaukolampoyhtidita lammon
maaralla arvioituna.

Asiakkaille toimitettavan kaukolammon
maara

Kaukolampoyhtididen vastaukset (N = 41) kysymykseen: "Asiakkaille
toimitettavan kaukoldmmén mddrd?'.Hukka- ja ymparistolampokysely, 2021
Suomen ymparistokeskus SYKE.

Yli 500 GWh/v 29 %
300-500GWh/v

100-300GWh/v

50-100 GWh/v 15 %

Alle 50 GWh/v 15 %
0% 5% 10% 15% 20 % 25 % 30 % 35%

Kuva 4: Kaukoldmpéyhtididen asiakkaille toimittaman Idmmdn mdédrédsséd vuodessa.
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Hukka- ja ymparistolammon hyodyntamisen tamanhetkinen tilanne

Kaukolampoyhtioiden tilanne ympadristo- ja hukkalammonlahteiden
hyodyntamisen suhteen

Kaukolampoyhtididen osalta kerattiin tietoa ymparisto- ja hukkalammoén hyodyntamiseen liittyvista
investoinneista. Vastaajat kertoivat yhdeksdn eri lammaonldahteen osalta onko investointeja jo toteutettu,
kdynnissa, suunnittelussa tai ovatko kyseiseen lammonlahteeseen liittyvat investoinnit vasta harkinnassa
my6hemmin.
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Ymparisto- ja hukkalampoinvestointien tilanne kaukolampoyhtioissa

Kaukoldmpoyhtididen (N = 48) vastaukset kysymykseen: "Mitd ympdristo- ja hukkaldmmén ldhteitd on otettu kdytt66n tai
selvitetty yrityksessénne?". Ympdrist6- ja hukkalémpdkysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

Investointi Investointi Selvitys Harkitaan Eisoveltuva
toteutettu kdynnissa meneillaan myéhemmin
Teollisuus- ym. prosessien ylijagamalampo  FELEA 2%

Aurinkoenergia [z 9%

Konesalien hukkalampo i) 23 %

9%

Kiinteistojen hukka- ja/tai ymparistolampo IR

Jatevesien hukkalampd AR 27 %

12 %

lImaldampo  BFAZ

Geoenergia, matalat kaivot <1000m FERZ 13%

Vesistolampo [z 33%

Geoenergia, keskisyvat kaivot 1000-3000m 12 %

Geoterminen energia, kaivot >3000m 15 %
0% 25% 50 % 75 % 100 %

Kuva 5: Ympdrist6- ja hukkaldmpdinvestointien tilanne kaukoldmpéyhtiGissd.
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Mita ympadristo- ja hukkalammon lahteita hyodynnatte omassa kaytossa

Muut toimijat kaukoldampoyhtiditd lukuun ottamatta vastasivat myos kysymykseen mahdollisesta hukka- tai ymparistélammaon hyédyntamisestd omassa
kaytossa. Hukkalampda oli jo pyritty hyddyntdamadn omassa kdytossa usein.

Ymparisto- ja hukkalammon hyodyntamisen tilanne mahdollisten
lammontarjoajien parissa

Hukka- ja ymparistdlammon tarjoajien (N = 28) vastaukset kysymykseen: "Mité ympdristé- ja hukkaldmmén ldhteitd
hydédynndtte omassa kdytossd?". Ympdristo- ja hukkaldmpdkysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

e e Selvityksessa tai .
Ottanut kayttoon h arki|¥na ssa Ei soveltuva Ei vastausta

Aurinkoenergia BEIFA

lImaldampd B

Vesistolampo BER

0% 25% 50 % 75 % 100 %

Kuva 6: Ympdrist6- ja hukkaldmmdn hyédyntdmisen tilanne muiden toimijoiden parissa.



Toimitatteko hukka- tai ympadaristolampoa lampoverkkoon?

Hukka- ja ymparistélampoa tarjosi kaukolampoverkkoon talla hetkella yrityksistd hieman alle kolmasosa (29
%). Vastaajissa oli yhta suuri osuus yrityksia, joille lampoverkkoon toimittaminen ei ole mahdollista ja myos
niita, jotka eivat vield tunne verkkoon toimittamisen mahdollisuuksia. Yksi seitsemasta vastaajasta harkitsee
talla hetkelld toimittamista.

Hukka- ja ymparistolammon tarjonta
kaukolampdverkkoon

Hukka- ja ymparistolammon tarjoajien vastaukset (N = 28) kysymykseen:
"Toimitatteko hukka- tai ympdristéldmpéd Idmpéverkkoon?'.Hukka- ja
ymparistolampokysely, 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

Kylla 29 %

Toimittaminen harkinnassa
Lampoverkkoon toimittamisen
mahdollisuuksia ei tunneta

Lampoverkkoon toimittaminen ei ole
mahdollista

29 %

0% 5% 10% 15% 20 % 25% 30 %

Kuva 7: Hukka- ja ympdristéldmmén tarjonta kaukoldmpéverkkoon.
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Muita esiin nousseita asioita investoinneista

Kaikki vastaajat saivat myos kertoa avoimesti lisdtietoja ymparisto- tai hukkalampoon liittyvista selvityksista
tai investoinneista. Kaukolampodyhtididen ndkdkulmasta vastanneiden kommentit ovat keratty
oranssinvarisiin puhekupliin ja muiden toimijoiden nakdkulmasta vastanneiden sinisiin puhekupliin.

Kaukolampoyhtidéiden avoimet vastaukset

Vastaukset kysymykseen: “Anna halutessasi lisatietoja ymparistd- tai hukkalampoon liittyvista selvityksista
tai investoinneista yrityksessanne”.

"Alueellamme ei ole mahdollisia hukkaldmmon tuottajia, kuin ehka 1-2 teollisuus laitosta. Namakin
tuottavat [ampdoa vain tietyn tuntimaaran arkena vuorokaudessa. Hankkeen kannattavuus haastava.”

"Konesalien hukkalammon kerdaminen talla hetkelld pientd: 10 erikoisvalmisteisen serverin (20kW)
hukkalammot kerataan kaukolammon paluuveteen.”

verkkoon helpottuisi seka teknisesti ettd taloudellisesti. Olemme harkinneet verkon lampétilan
pudottamistall5 asteesta 90 asteeseen talvella ja 70 asteesta 65 asteeseen kesalld.”

"Meidan yrityksessa jo nyt kaikesta lammon hankinnasta on yli 35 % teollisuuden hukkalampdja. Lisaksi

"Verkkojen mitoituslampdtila voisi olla matalammalla tasolla, jolloin hukka- ja jatelammon syéttéminen]
ostamme kahdelta yritykseltad [amp64a, jotka on tuotettu uusiutuvilla Idhteilld (biokaasu, biomassa)” ]

o Y o Y GEEED

"Teollisuuden hukkalammolla tuotetaan kolmasosa yhtion toimittamasta kaukoldammosta.”

"”Lukuisia tehty ja tulossa.”

R —
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[ ‘Lampopumppusavukaasupesuri sekd 75 paneelin aurinko"voimala" ]

"Kaivoslammon hyoédyntaminen selvitetty GTK:n ja VTT:n kanssa. Kahdessa kohteessa toteutettu
savukaasujen lammontalteenotto.”

"Iso yliopistokiinteistd kayttda paljon |dmpda. Haaste on monimutkainen omistuskuvio. Kayttdja ei voi
saataa lammitysta, vuoropuhelu energian sadstdsta ja energiamuodon muutoksesta takkuaa. Kiinteiston
omistajalle takuuvuokra eikd han sdasta, jos lammosta sadstetaan.”

[ "Useita yritysasiakkaita, joiden kanssa neuvotellaan aktiivisesti energiatehokkuudesta” ]

"Lahes kaikki kdayttamamme kaukolampo6 ostetaan Raahen Voima Oy:lta. Se on SSAB:n tytaryhtio ja ottaa
terastehtaalla lamp0a talteen useammasta eri ldhteesta.”

[ ”)atevesien hukkalamp6a on myds hyddynnetty, uusi investointi valmisteilla.” ]

"Puuttui 1000-9999 m kaivojen vastausvaihtoehto yhta harkittu/arvioitu, ei ldhdetty, ollaan edelleen
silmat auki.”

[ ”Suurin hukkalammonlahde on asuntojen hukkaldammot, joita otetaan talteen mm. pilp-ratkaisuin.” ]

"Yhden kunnallisen kiinteiston ilmastointikoneen talteenottama lamp6 syotetdan kaukolampoverkkoon
kesdaikaan. Muutaman yrityksen kanssa on keskusteltu energiatehokkuuden parantamisesta ja
mahdollisesta hukkaldmmonhyddyntamisesta kaukolampdverkkoon.”

”Moni selvitys on aikomus toteuttaa. Tahan mennessa Hiedanrannassa on kaupungin toimesta tehty
yleinen energiasuunnitelma, jossa on kartoitettu eri energialdahteiden potentiaali.”

"Paivittaistavaran jakelukeskuksen kiinteiston sekd kylmaprosessin ylijaamalammon hyddyntaminen
kiinteiston tarpeisiin seka KL-verkkoon myytavaksi. Aurinkoenergian tuotanto on vyhdistetty
kylmaprosessin tarvittavan sahkdenergiantuottamiseksi periaatteella aurinkoenergia - kylmaenergian
tuotanto — lauhdelampd.”
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”Yhti6 vastaa vesihuollosta Rovaniemen alueella. Noin viisi vuotta sitten on teetetty selvitys puhdistetun
jateveden lammontalteenotosta. Selvitys on tarkoitus paivittda tdna vuonna. Asiakkaiden kanssa on
aloitettu keskusteluja asiakkaiden hukkalampojen hyodyntamisesta kaukolampoverkossa. Tarkoituksena
on téana vuonna luoda toimintatapa kaksisuuntaiselle kaukolammolle.”

. J

"LampoOpumppuratkaisut ovat lilan kalliita ja kuluttavat sahkoéa. Asiakkailla voi olla jarkeva
kokonaisratkaisu, jos valtaosalla pystytdan sadstamaan kaukoldmman tai polttoaineiden ostossa.”

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisdlté edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksii ja
EASME / Komissio el ole vastuussa projektin sisdltimdn informaation mahdollisesta kiytdsta.

hiilineutraalisuomi.fi W @bhiilineutraali f www.facebook.com/resurssiviisaus CAN EM U RE '




17.5.2021 16
Muiden toimijoiden avoimet vastaukset

Vastaukset kysymykseen: “Anna halutessasi lisdtietoja ymparisto- tai hukkalamp6on liittyvista selvityksista
tai investoinneista yrityksessdanne”.

"Meilla asuinrakennuksissa on kdytdssa maalamp6a ja aurinkoenergiaa. Hukkaldmpoa otetaan talteen
jatevedestda ja ilmalampod kaytetddn ilmanvaihdon lammittdmisen jadhdytyskauden ulkopuolella
samoilla laitteilla. Talld hetkellad kyseessa vain yksittaisid kohteita. Kaikki energia kdytetadan kiinteistdissa.”

. y
~

v

"Ldmmitdmme oman toimistotalomme 4000m2 omalla ylijgdmalammolla, tdman lisdksi myymme
vuosittain noin 25GWh 1amp6a ... lampoyhtidlle kaukolampokayttoon.”

\ S

”)atevesien lamp06a harkitaan toimitettavaksi kaukokylméaverkkoon, josta tehddan uutta kaukolampda.”

~
"Hiilineutraali Espoo -ohjelma edellyttaa kaikilta toimijoilta uusi valintoja. Valaisinten vaihto on helppo ja
jo aloitettu. llmalampépumput on asennettu neljaan kirjastoon.”

L J
[ Y
"Taloyhtidmme tuotti [ampoa 2020 592 MWh josta myimme KL verkkoon 198 MWh. Lahteet: poistoilma,

maalampo, aurinko, jatevesi ja huoneistokohtainen viilennys.”

\L 4

D
”)Jateveden hukkaldmpO otetaan talteen ldammonvaihtimilla. Ldimpd hyédynnetddn prosessitilojen
[ammittamisessa.”

L J
"Kdytdmme puhdistamon rakennusten lammittamiseen jatevedestd lampopumpulla talteen otettua
[ampoa. Energiamaaria ei ole laskettu. Liampopumpussa kaksi kompressoria (2*15 kW), joiden teho riittaa
laitoksen rakennusten lammittamiseen n. -10 C asti.”

. J
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”Qlen teknologiaa tarjoavan ja pilotoivan yrityksen edustaja. Olen kdynyt jonkun verran kartoittamassa
teollisuudessa ja isoissa kiinteistOissa taivaan tuuliin pdastettdavan energian ldmmontalteenottoa, ja
mahdollisuuksia siirtaa energiaa kaukolampdyhtion verkostoon, jos [ampda ei tarvita yrityksessa itse
jatkuvasti. Toistaiseksi on aina asia tyssannyt kaukolampdyhtion vastustukseen tai kohteliaaseen asioiden
vaikeaksi tekemiseen. Pilotointiin ei tunnu olevan kiinnostusta. Mieluummin toivotaan kylmempaa talvea
ja lisdkayttoastetta omalle fossiilista polttoainetta kayttavalle voimalaitokselle ja vedotaan moneen
tekniseen asiaan, vaikka kaukoldampdverkon monopoliasema on tosiasiallinen syy suojella vain omia
investointeja. Jo olemassa olevissa kaukolampdliittymissa asiakkaan oma, kaikenlainen energian saastoon
tai talteenottoon tai toiselle asiakkaalle siirtdmiseen liittyva investointi tyssdaa yleensa siihen, etta
kaukolampoyhtio pitdd vanhanmallisista sopimuksistaan kiinni, eikd ole valmis joustamaan kiinteiston
sopimuksissa. Tarkoitan, etta kiinteat kulut ovat aivan liian suuressa suhteessa kaikissa sopimuksissa ja
energian hinta liian pieni. Asiakas pakotetaan investointitilanteessa irtisanomaan kaukolampaliittymansa
mieluummin kuin, ettd hanelle myytaisiin jarkevin ehdoin (pienemmilla kiinteilld kuukausikohtaisilla
liittymakustannuksilla) vdhemman energiaa. Ndin kestavalle kehitykselle ja jarkevalle investoinnille
perustuvat hyvat hybridimallit, joissa kaukolampo tuottaa tarvittavan huippukuorman ja kiinteiston omat
hajautetut ratkaisut kierrattavat kiinteistbn omaa energiaa tai tarjoavat niita vaikka naapurikiinteiston
kayttoon kaukoldampoéverkkoa hyodyntden, jaavat kokonaan toteutumatta. N&din myos kotimainen
teknologia, jota on tdhén tarkoitukseen kehitetty, jaa vaille testaus/pilotointimahdollisuuksia ja samalla
tyssaa siihen. Kohteessa voi olla vaikkapa 1 megan verran hukkalampda rotaatiovalu-uunista, mutta se
padstetddan mieluummin savukaasuputkesta ulos, kuin tehdaan investointeja sen talteenottamiseksi, kun
kaukolampoyhtio ei halua ottaa lamp6a vastaan. Kaukoldampdyhtié on kunnan pddosin omistama,
teollisuuskiinteistd on kunnan elinkeinoyhtion omistama, teollisuusyritykselle vuokraama. Tassakin
kohteessa teollisuusyritys on suuri ldmmon nettotuottaja, mutta kaikki [ampod paadstetdan
asiakasyrityksen savukaasuputkesta ja savukaasujen tuuletusluukuista pihalle, koska kunnan omistamien
yritysten businesslogiikka perustuu monopoliasetelmaan ja vanhojen metodien sdilyttamiseen ja yritys ei
voi kierratettya energiaa itse kayttdaa prosessissaan. Rakennettu infra eli kaukolampoverkosto jaa tdysin
hyodyntamatta hukkaldammon osalta. Samaan aikaan tehtaan toista paata lammitetdaan kaukolammolla,
koska kunnan omistamasta teollisuuskiinteistosta ei voi kaukolamp®éliittymaa irtisanoa, niin ettd tuotettu
hukkalampo otettaisiin edes kiinteiston lammittdmiseen. Jarjetonta.. Tarvitaan lakimuutoksia ja
kannustimia. Valitettavasti myos keppia..”
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"Datakeskus, useita megawatteja kun laitos kasvaa, talla hetkelld muutaman megawatin luokkaa”

"Edellisessd kohdassa oikea vastausvaihtoehto olisi se, ettd lampdverkkoon toimittaminen ei ole
kannattavaa ja siksi sitd ei tehda. Talla hetkelld korvaus verkkoon toimitetusta [ammosta ja toisaalta
vaatimukset hukkalammon lampétilasta ovat sellaiset, etta ainoa jarkeva tapa hyddyntaa hukkaldampo on
sen kdyttdminen omassa kiinteistdssa.”

. J
——  —

~
”"Meilla ei siis ole omaa toimintaa, vaan tarjoamme ratkaisuja. Olen ollut kuitenkin mukana tekemassa

lahes kaikkia naita vaihtoehtoja. Datakeskuspuolella potentiaali on suurta.”
L _J

"Hyédynnamme lammontalteenottoa ja kaukokylmaa 5 kohteessamme.”

ﬂOma aurinkosdahkéntuotantomme on noin 950 MWh vuodessa ja maara kasvaa myos jatkossa.\
Jatevedenpuhdistamoilla (ja vedentuotantolaitoksilla) hydédynnetdan hukkaldmp6ja omaan kayttéon
yhteensd n. 10 000 MWh vuodessa. Puhdistetun jateveden sisdltdmaa lampoad hyddynnetddn myos
kaukoldmmon tuotannossa, mutta tasta toiminnasta vastaavat kaukolampdyhtiét (Fortum ja Helen).
Heidan kaukoldammon tuotannossa hyddynnetty jatevesilampd on suuruusluokkaa 500 GWh vuodessa
(Espoo + Helsinki).”

\_ J
~——
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Hukka- ja ymparistolammon hyodyntamisen haasteet

Arviot eri ymparisto- ja hukkalammon hyodyntamisen haasteiden
merkittavyydesta
Kaikkia vastanneita pyydettiin arvioimaan ympaéristo- ja hukkalammon hyédyntamisen esteitd/haasteita.

Haasteet oli listattu valmiiksi kirjallisuuden seka 10.12.2020 pidetyn tyopajan perusteella. Merkittavyytta
arvioitiin viisiportaisella Likert-tyyppisellad asteikolla ei lainkaan merkittavasta erittdin merkittavaan.

Lisaksi kaikki vastaajat valitsivat kolme (3) keskeisintd haastetta. Kaukolampdyhtididen nadkdkulmasta
vastanneista ldhes puolet valitsi investoinnin heikon kannattavuuden top3 haasteeksi. Hukka- ja
ymparistolammon tarjoajille yhteistydn kehittymattdomyys ja ndkemyserot hukkaldmmon taloudellisesta
arvosta nousivat karkeen, mutta jakauma aanista oli tasaisempi.

Haasteet tarkeysjarjestyksessa kaukolampoyhtididen ndakokulmasta
Kaukoldmpoyhtididen ndkokulmastavastanneiden (N = 41) vastauksetkysymykseen “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi tdrkedd
ratkaista hukkalimmaon hyédyntdmisen kasvattamiseksi kaukoldmpoverkoissd/alinneiden osuus (%).
Investoinnin heikko kannattavuus J:yA3
llmastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet R:EEZ
Ldmmontuotanto ja lammon tarve eivét kohtaa ajallisesti R
Nédkemyserot hukkaldmmon taloudellisesta arvosta P4 R

Hukkalammon pysyvyyteen liittyvat riskit A2

Ympadristo- tai hukkaldammon lampétila on lilan matala  P2¥73

Yhteistyon ja hyodynjakomallien kehittymattomyys hukkalammon tarjoajien

22%
kanssa

Lammonlahteen laheisyydessa ei ole kaukoldmpoverkkoa RERZ

Uusien teknologioiden toimivuuteen ja ylldpitoon liittyy taloudellisia riskeja B ¥:%73

Tiedonpuute (esim. limmonlédhteists, jarjestelmakustannuksista jne...) EPEZA
Lammonlahteen tuotantovolyymin ja lampotilan vaihtelu EOEZA

Muut investoinnit ovat kannattavampia(esim. biomassan ja jatteen poltto) EHEA

0

x

6 10% 20% 30% 40% 50%

Kuva 8: Kolme tdrkeintd haastetta kaukoldmpdyhtididen nédkékulmasta.
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Haasteet tarkeysjarjestyksessda hukkalammon tarjoajien nakokulmasta
Hukkaldmmén tarjoajien vastaukset(N = 28) kysymykseen “Valitse listasta 3 haastetta, jotka olisi tirkedd ratkaista hukkaldmmén
hyédyntdmisen kasvattamiseksi kaukoldmpdéverkoissd. Valinneiden osuus (%).

Yhteistyon ja hyodynjakomallien kehittymattomyys kaukolampoyhticiden kanssa

Nakemyserot hukkaldmmon taloudellisesta arvosta

Haasteet toimijoiden kulttuurissa (esim. ennakkoluulot, urautuminen tai heikko
osaaminen)

Muut investoinnit ovat kannattavampia

Hukkaldmmon myynnin heikko kannattavuus

Kaukolampoyhtisilla on lampéverkkoon monopoli

Lammonldhteen ldheisyydessa ei ole kaukoldmpdverkkoa

Ldmmontuotanto ja Idmmon tarve eivat kohtaa ajallisesti

Riittdmaton saantely liittyen hybridi- tai kaksisuuntaisiin ldampoverkkoliittymiin
Lammonlahteen tuotantovolyymin ja ldmpétilan vaihtelu

Ympéristo- tai hukkaldmmon lampétila on lilan matala

Kaavoitukseen liittyvat haasteet (esim. sijainti, aikataulut)

limastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet

Riittdmaton yhteiskunnan tuki

36 %

36 %

32%

32%

29%

29%

25%

18%

14 %

14 %

11%

7%

7%

7%

10% 20% 30%

o
X

Kuva 9: Kolme tdrkeintd haastetta hukka- ja ympdristé6lémmon tarjoajien ndkékulmasta.
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Kaikkien toimijoiden mielipiteet hukka- ja ymparistolammon hydédyntimisen haasteista

Kuinka merkittédvaksi arvioitte seuraavat haasteet:

Investoinnin heikko kannattavuus

Lamméntuotanto ja lAmmaon tarve eivit kohtaa ajallisest

Kaukolampadverkon sijainti

Nakemyserot hukkalammaon taloudellisesta arvosta

Ympéristd- tai hukkalamman lampdtila on liian matala

Yhteistyon ja hyédynjakomallien kehittyméattamyys

Lammanlahteen tuotantovolyymin ja lampatilan vaihtelu

Muut investoinnit ovat kannattavampia

lImastopolitiikkkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet

14%

18%

18%

21%

22%

26%

28%

30%

35%

100

. Ei lainkaan merkittava

Kuva 10: Kaikkien vastaajien arviot haasteiden merkittdvyydestd.

[ Ei kovin merkittava

50

86%

82%

82%

79%

78%

4%

2%

0%

65%

100

Jonkin verran merkittava . Melko merkittava . Erittdin merkittava



Kaikkien toimijoiden mielipiteet hukka- ja ymparistéolammon hyédyntimisen haasteista

Kuinka merkittavéksi arvicitte seuraavat haasteet:

Hukka- ja ympéristolammon tarjoajat

Kaukoldmpoyhtiot

Hukka- ja ympérist6lammon tarjoajat

Kaukoldmpoyhtiot

Hukka- ja ymparistélammon tarjoajat

Kaukolampoyhtiot

56%

23%

46%

17%

21%

21%

100

limastopolitiikkaan ja

energiamurrokseen liittyvat Investoinnin heikko kannattavuus

epavarmuudet

. -
7% 8%

Lammédnlédhteen tuotantovolyymin ja
lampétilan vaihtelu

- -
92%

Lammédntuotanto ja lammon tarve

eivat kohtaa ajallisesti

. o - -
83% 12% 88%
Nakemyserot hukkalammon Yhteistyon ja hyddynjakomallien
taloudellisesta arvosta kehittymattomyys
79% 18% 82%
79% 31% 69%
50 0 50 100 100 50 0 50 100

B =icinkean merttava [ Ei kovin merkittava

Kuva 11: Eri vastaajaryhmien arviot haasteiden merkittdvyydestd.

Jonkin verran merkittava

17.5.2021

32%

10%

26%

33%

36%

15%

100

. Melko merkittava
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Kaukolampoéverkon sijainti

68%

Muut investoinnit ovat
kannattavampia

T9%

67%

Ympdristo- tai hukkalammaon
lampétila on liilan matala

50

B Eittzin merkittava

85%

50 100

Hukka- ja ympanstolampdkysely 2021



Yhteensd 9 tyOpajoissa tunnistetuista haasteista oli yhteisia sekd kaukolampoyhtidille, ettd hukka- ja
ymparistolammon tarjoajille. Mielipiteet ndiden haasteiden merkittavyydesta erosivat hieman ryhmien
valilla. Ryhmittaisia eroja on kuvattua ylla kuvassa 11.

Kaukolampodyhtididen nakdkulmasta vastanneet arvioivat myds mihin lammaonldhteisiin heidan valitsemansa
keskeisimmat kolme haastetta liittyvat. Kuvassa 12 on esitetty keskeiset haasteet ja lammonlahteet, joita ne
erityisesti koskevat vastaajien mielestd. Haasteet ovat jarjestetty riveille niiden saamien valintojen mukaan,
jotka on esitetty kuvassa 8. Eri hukka- ja ymparistolammonldahteet ovat taulukossa sarakkeissa. Mita
tummemmin vdritetty taulukon solu on, sitd useamman vastaajan mielestd kyseinen haaste koskee
sarakkeen lammonlahdetta.

Kaukolampoyhtididen nakdkulmasta vastanneita pyydettiin myos valitsemaan lammaonlahteitd, joihin heidan
mielestddn esteet erityisesti liittyivat. llmastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat epavarmuudet
koskivat erityisesti teollisuuden ja muiden prosessien ylijaamalammon hyddyntamista. Investoinnin heikko
kannattavuus oli haasteena ldahes kaikissa lampomuodoissa.



Top3 haasteeksi
valinneiden osuus
kaikista
vastaajista (%)

Top3 haasteet ja lammonldhteet, joita ne erityisesti koskevat (% vastaajista)

Kaukolampoyhticiden nakékulmasta vastanneiden valinnat top3-haasteista ja niihin liittyvista lammonlahteista (% vastaajista). Valinnat per valittu top3-haaste: "Mitd ympdristo- ja hukkaldmmén ldhteitd
valitsemasi este koskee?" . Hukka- ja ymparistolampokysely 2021 Suomen ymparistokeskus SYKE.

Jstevesien K - Teollisuus- ym. Kiinteistéjen Geoterminen Geoenergia, Geoenergia,
Haaste hukkalimps hukkaldmps pr i hukka- ja/tai energia, kaivot  keskisyvit kaivot matalat kaivot Vesistolampo Ilmalampo Aurinkoenergia
P P ylijaamalampo ymparistolampo >3000m 1000-3000m <1000m

Investoinnin heikko kannattavuus

limastopolitiikkaan ja
energiamurrokseen liittyvat
epédvarmuudet

Ldmmé&ntuotanto ja lammon tarve
- s 4%
eivit kohtaa ajallisesti
Nikemyserot hukkaldmmén
. 4%
taloudellisesta arvosta
Hukkaldammon pysyvyyteen liittyvat

s 0% 4% 4% 4% 0% 0% 0%
riskit

Ympdristo- tai hukkalammon lampatila
on liian matala

Yhteistyon ja hyédynjakomallien

kehittymattomyys hukkalammon 2% 2%
tarjoajien kanssa
Lamménlahteen ldheisyydessi ei ole

2% 2%
kaukoldampoverkkoa °
Uusien teknologioiden toimivuuteen ja 4% 4%
ylldpitoon liittyy taloudellisia riskeja
Tiedonpuute (esim. limmonlahteistd, 0% 0% 2%
jarjestelmakustannuksista jne...) i
Muut investoinnit ovat
kannat ia (esim. bi ja 2% 2%
jatteen poltto)
Lammonlihteen t yymin ja 2% 2% 0%

lampétilan vaihtelu

Kuva 12: Keskeiset haasteet kaukoldmpéyhtiéiden ndkdkulmasta ja Iimménlihteet, joita ne erityisesti koskevat.
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Muita esiin nousseita haasteita

Aiemmasta tutkimuskirjallisuudesta, haastatteluista ja tyopajoista keratyn ja koostetun haastelistan lisaksi
vastaajat saivat myos kuvailla heidan mielestaan tarkeita haasteita, jotka olivat jadneet arvioitavien
haasteiden listasta pois. He vastasivat kysymykseen: ”Jos listasta puuttui kannaltanne merkittévid haasteita,
mitd ne ovat?”. Kaukolampoyhtididen nakokulmasta vastanneiden kommentit ovat keratty oranssinvarisiin
puhekupliin ja muiden toimijoiden nakdkulmasta vastanneiden sinisiin puhekupliin.

Kaukolampoyhtiot

"Hukkaldampdjen hyvaksyttavyys - uusiutuva energia status. Mm. prosessiteollisuuden hukkalammolla ei ole
valttamatta uusiutuva energia statusta, vaikka sitad olisi muuten jarkevad hyodyntaa. Jos kl tuotanto on
muuten melkein kokonaan uusiutuvaa niin ei ole houkuttelevaa pienentaa uusiutuvan osuutta.”

"Lampovarastojen kaupalliset ratkaisut kaipaavat vield lisdtutkimusta ja kehitysta. Perinteinen
[amminvesiakku on energiatiheydeltdan heikko. Faasimuutoksiin perustuvia lampoévarastoja tulisi tutkia
lisaa. Vattenfallilla on Berliinissa koelaitos, onko tasta lisatietoa, kuinka se onnistui?”

”Kaukolampoverkkojen mitoitus polttamalla tuotettuun lampdon. Verotus hukkalammon hyédyntdamisen
toteutuksessa kokonaisuudessaan. Sahkovero, ALVit myynnissa ja ostamisessa.”

”Parempaa tietoa tukimahdollisuuksista.”

"Hukkaldmmon status - hukkalampda ei valttamatta luokitella uusiutuvaksi energiaksi (tms.) Kasittadkseni
pahimmassa tapauksessa fossiiliseksi.”

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
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”Asiakkaat kokevat ohjeistamisen ja mahdollisesti heidan saatolaitteidensa uudelleen sadtdmisen
pyytamista itsendisyyteensa puuttumisena. Asenneongelma.”

”"Nykyinen verotus savukaasupesurien, kaasuturbiinien kaukoldmmon ja muiden vastaavien prosessin
sekundaarista hukkalampoa hyoddyntavien laitosten osien osalta on korjattava. Jos esim. maakaasulla
alunperin tuotetulle hukkalammolle joudutaan maksamaan tdysi maakaasun vero, ei toiminta ole ikina
kannattavaa.”

\. J
—~—— —

"Kaukoldammoén merkitystd kaupunkien energiaratkaisun keskiossa pitdisi nostaa enemman esille
positiivisessa valossa. sitd yritetddn kampittaa muiden sahkolla tehtyjen lampdjen avulla, katse pitaisi
kaantaa yhteistyohon.”

osa hukka- ja ympaéristélampdjen luonteeseen liittyva asia - ei sindnsd este, mutta ratkaistava joka

”Kaikilla alueilla ei ole teollisia hukkalammon lahteitda hyodynnettavaksi. Yleisesti osa asioista on esteits,
tapauksessa.”

[
[
|
|

~
"Veroratkaisujen toteuttamisen viiveet esim. sdahkdveron muutokset, jotka jo paatetty toteuttaa ottavat
aikaa.”

Y

N
”"Nykyiset asiakaslaitteiden ja vanhojen kiinteistojen laitteistojen ja pattereiden yms. mitoitus estaa
lampotilojen alentamista paaverkostoissa.”

y
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”Kaukoldampoverkostoissa voidaan siirtdd hukkalampoja kaytettavaksi eripuolille kaupunkia tarpeen
mukaan, mikd ei hajautetuissa ratkaisuissa onnistu ja hukkalammon tuottaminen jatkuu.
Kaukolampodverkostoon ja siind valitetyn hukkaenergiaan kohdistuvaa verotusta tulisi tasapuolistaa eri
ratkaisuiden kesken kaukolampoverkoston mahdollistaman kiertotalouden edistamiseksi.”

\. J
—— —

"Hukkaldmmon tuottaja ja ldmmon "ostaja" voivat olla kilpailijoita. Kaukolampoyrityksia omistaa kaupunki,
jolla taloudellisen ohjauksen tavoite ei aina selva.”

(n. 10 vuotta)”

”Pitkdjanteisen regulaation puute ja pitkdjanteisen ohjauksen mureneminen vaikeuttaa merkittavasti
tavoitteiden saavuttamista ja aiheuttaa kansantaloudellisia menetyksia.”

"Tuotantoratkaisut ovat aina pitkdjanteisia, sopimuskausien pitdisi olla riittavan pitkia energian toimituksille ]

"Tukipolitiikka pienille yhtidille.”

"Hukkaldampdja kannattaa kdyttdda sielld missda niitd on tarjolla. Muuten pitdisi rakentaa
matalalampoverkkoa, joka on kaukoldamp6a kalliimpaa. Kaukoldmmoén asemaa ei saa vahatelld, se on
erittdin merkittava sahkontuotannon seka sahkon kulutuksen vahentamisen kannalta.”
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"0Osaoptimointi eripuolilla haittaa. Kaukolampo on yhdyskunnan palvelua ja se vaatii sen tuen ja yhteen
hiileen puhaltamista. Kaukolampo ei ole kannattavaa kaikkialla mutta jossain se on kokonaisuuden kannalta

viisainta.”

"Taloyhtididen hukkalammon hyédyntdminen on kaupungeissa suurin asia. Sen hyédyntamiseksi ei ole
esteita. Suurin este on hukkaenergian suuri hinta, jos esim. suuren mittakaavan l[ampdpumppua ei voi
kayttaa lapi vuoden.”
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Hukka- ja ymparistolammon tarjoajat

(’Paikal!inen vesihuolto vastustaa jateveden lammon talteenottoa kiinteistokohtaisesti pelaten seﬁ
vaikuttavan puhdistusprosessiin. Tutkittua tietoa ei ole. Lienee mahdollista talvella, jos valtava maara
kiinteistoja ottaisi talteen lampda, mutta esim. kevaan lumien sulamisvedet heiluttaa lampatilaa jo paljon.
Toisaalta vesihuollolla ei ole mydskaan ollut keinoja estaa. Isot hukkalampo6a tuottavat investoinnit kuten
Data-keskukset eivat usein tule suurtenkaupunkien valittomaan laheisyyteen. Iimeisesti ne menevat
halvempien tonttien perassa. Teollisilla paikkakunnilla jostain syystad padadytaan hakkeenpolttoon kuten
Porvoo ja Imatra, vaikka olisi valtavat maarat hukkaenergiaa saatavilla. Pitdisikd hukkaldammontuottajia
sanktioida, jotta kannattavuusparanisi?” )

. ~~—

”Asenne ja halu tehda yhdessa muutosta tahan suuntaan.”

"Hyvaksi todetut yhteistydon mallit kaikille tietoon. Lammon ldhde - energiayhtié- kunta/kaupunki -
sijoittajat jne.”

.

7~
"Ryhtymattomyyden sietdamaton keveys.”

"Tiedon puute itselld.”

"Eikdhan ne jo tullut esiin.”
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"Oleelliset jo listalla.”

[ ”Kaukoldampoverkon lampaotilavaatimukset ja maaraykset siita mille puolelle liittymaa veden voi sy6ttaa.”

r"Suomen hukkalampopotentiaali pitdisi ensinndkin kartoittaa tarkemmin, samalla myds hyddyntamisen
esteet, enemman moniosaamista hankkeisiin (nythdn hankkeet usein yhden toimittajan tarjoamaan
perustuvia, muita ei edes haluta mukaan), kaukolampdyhtidille paljon aktiivisempi rooli, teollisuudelta
turha odottaa ihmeita, kokonaisvaltainen jarjestelmakehitys (tuotanto, siirto, kulutus..) jne”

\. J
~—~—— —

"Energiamarkkinan vaikea ennustettavuus heikentaa investointihalukkuutta.”

r"Téiméi foorumi on hyva esimerkki asioiden esille nostamisesta. Lisda potkua ja ratkaisukeskeista
toimintamallien hakemista tarvitaan lisdd. Mahdollisuuksia tuettuun ja mitattavaan pilotointiin ja
yhteistyohon alan toimijoiden ja oppilaitosten kanssa olisi luotava ja tuettava, jotta teknologiat saadaan
testattua.”

. .
— —
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Kyselyssa ehdotettuja ratkaisuja

Kyselyn haasteet on jaoteltu neljadn padkategoriaan: kannattavuushaasteet, teknistaloudelliset haasteet,
toiminta- ja yhteistydmalleihin liittyvat haasteet seka tieto- ja osaamishaasteet. Ratkaisuehdotuksia ja
kommentteja haasteisiin liittyen pyydettiin kaikilta vastaajaryhmilta. Kaukolampdéyhtididen ndakdkulmasta
kaikkien vastanneiden kommentit ovat kerdtty oranssinvarisiin taulukoihin ja muiden toimijoiden
nakokulmasta vastanneiden sinisiin taulukoihin.

Kannattavuushaasteet

Kannattavuushaasteisiin ehdotettuja ratkaisuja olivat muun muassa tuet, verotuksen muokkaaminen, T&K,
vakuus- ja takausjarjestelyt.

Investoinnin heikko kannattavuus

Kaikki avoimet vastaukset kysymykseen: ‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Investoinnin heikko kannattavuus"
ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

"Teknologian kehitysta, tutkimusta ja tuotekehitystad”

”"Geoldammon hiipuminen ja lampdétilatason tippuminen tulisi olla | GTK
paremmin tiedossa. Tarvitaan lisaa tutkimusta, GTK...?? ”

"Hukkaldmmon tuottajan vaade hukkaldmmon hinnasta ei kohtaa. En osaa
sanoa tdahan keinoa esteen ratkaisemiseksi. ”

"Voi koskea kaikkia lammonlahteitd. Investointituki on helpoin
vaihtoehto.”

"Vaikeaa tata on kenenkaan syyksi laittaa, hukkaldampdjen hyddyntaminen
vaatii kehittynyttd lampopumppu teknologiaa, joka maksaa. Kohteiden
lisddntyminen tuo varmasti ajan kanssa myds investointi kustannuksia
alaspain.”

"Hukkaldmmon hyoédyntamisestda palkitseminen co2 pienentymisen
mukaan.”

"Eri toimijoilla on erilaisia potentiaalisia ymparistd- ja hukkalammon
lahteitd, joita investoinninheikko kannattavuus voi koskea. Erityisesti
geoterminen syvempi energia on vield kallista ja siihen liittyy
epavarmuuksia.”

"Hukkaldmmon hyddyntamisessa tarvittavan [ampopumpun sahkolle tuki
tai ilman veroa.”

”Kaikki hukkaldmmon talteenotot ovat loppujen lopuksi | Vastuussa on lainsaataja.
sahkolammityksen eri muotoja, joten sdahkonhinnalla, sdahkoverkkojen
kalliilla liittyma- ja siirtokustannuksilla sekd sahkoveroilla on suuri
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merkityskannattavuudelle. Verotusta tulisi uudistaa ja harkita erilaisia
tukimekanismeja. Vastuussa on lainsaataja.”

"Lampopumppuihin liittyvan teknologian lisdtietoa hyotysuhteista,
teknisistd ratkaisuista, mitoitussovelluksista.”

"Teknologian kehitys, joka alentaa investointikustannusta voi aikaa | Vastuu uusien teknologioiden
myoten parantaa uusien teknologioiden kannattavuutta. Vastuu uusien | toimittajilla, myds julkisilla
teknologioiden toimittajilla, my6s julkisilla investointituilla hankkeiden | investointituilla

pilotoimiseksi ja tuotekehityksen vauhdittamiseksi on merkitysta”

”Rakenteellisten esteiden (luvitus, epasuorat kustannukset) minimointi.
Todellisen tiedon lisdys. Mahdollisesti maltillinen investointitukiriskin
vahentamiseksi.”

”"Aina investoitaessa arvioidaan hankkeen kannattavuutta. Jos | Kaukoldampoverkon omistavalla yhtiolla
energiayhtio investoi, arvioi se esimerkiksi hukkalammon pysyvyytta. Jos
asiakas investoi hukkalammoén myymiseen energiayhtitlle, arvioi se
esimerkiksi energiayhtion hukkaldmmosta maksamaa hintaa pitkélla
aikavalilla. Kaukolampdverkon omistavalla yhtiolla on pdavastuu: verkot
on avattava kilpailulle, on luovuttava lyhytjanteisestasuuren voiton
tavoittelusta ja oltava aktiivisesti mukana luomassa toimivaa
lampomarkkinaa kaukoldampoverkon ympadrille. Muita merkittavia
hukkalammon  kilpailukykyyn liittyvia asioita on lampdpumppujen
veroluokka ja teknologian kehitys.”

”Sahkoveron poisto lampdpumpuilta. EU:n koronaelvytysrahat”

”Investointituet auttaisivat, mutta valtaosaa hukkalammodista ei kannata
yrittaa ottaa talteen kaukolampoverkkoon, silla
kaukoldmmdonmenolampdétila on korkea ja toisaalta paluuveteen lampoa
ei kannata laittaa, silld se heikentdda hyotysuhdetta voimalaitoksilla.
Voimalaitoksilla on jarkevampaa keskitetysti ottaa suurin hyoty
taloudellisesti talteen.”

Muut investoinnit ovat kannattavampia (esim. biomassan ja jatteen poltto)

Vastaukset kysymykseen: ‘Mita keinoa ehdottaisit esteen " Muut investoinnit ovat kannattavampia (esim.
biomassan ja jatteen poltto)" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

"En nyt ainakaan lahtisi polttamista verottamaan tai keksimdan jotakin muita kuluja, jotta hukkaldmpdjen
hyoédyntdaminen olisi kannattavampaa. Markkinaehtoisesti valittava paras tuotanto muoto.”

"Talteenotto laitteiden hintojen pitaisi halventua.”

”Puun polton siirtdminen paastokauppaan siltd osin, kun kestadvien hakkuiden raja ylittyy. Eli jos hakkuut ylittavat
kestavan rajan tulee ylittdvdltd osuudelta kaikille puupolttoaineille hiilidioksiditonnilta hintaa. Tama
markkinamekanismiohjaa puun kdyttéa materiaaliksi ja ohjaa hyédyntdmaan mahdollisimman laajasti muita
lammonlahteita.”
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”Kyseessa on talousmatematiikka ja sille ei ole ratkaisua. Poliittisesti voidaan tietysti nostaa keinotekoisesti hintaa
olemassa olevalle bio/jite tuotannolle, jotta joudutaan rakentamaan jokin korvaava tuotantomuoto. Tadma taas ei
ole ympaériston kannalta jarkevaa (siis korvata uusiutuva kaukoldampd teollisilla lampopumpuilla) eika
kansantalouden kannalta jarkevaa. Jatteiden syntya ei voi estaa poliittisilla paatoksilla. Vastuu politiikalla, mutta en
nde ongelmaa, joka pitaisi ratkaista.”

”Demotukia ja TKI tukia edellda mainituille uusille ratkaisuille, kunnes toteutuksia on riittdvasti. Energiayhteisomallin
edistamista ja siten kannattavuuden parantamista.”

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Kustannusvertailut, vesilaitokset” Vesilaitokset

”Kaukolampdyhtididen heinia.” Kaukoldampoyhtididen

”Kaukolampoyhtiolla tai erillisellda  palvelutuottajalla  tulisi  olla
toimintamalli  "avaimet kateen"tyyppisesti, jolloin taloudellisesti
kannattavat, mutta taloudellisesti vahemman merkitykselliset hankkeet
saadaan toteutettua. ”

"Esimerkiksi  yhteiskunnallinen  tuki nostamaan investointien
kannattavuutta. ”

”"Hukkaldampojen ostajat vahissd johtuen kaukolampdmonopolista. | Lainsdatdja
Markkinan avaaminen lainsaatdjan toimesta voisi olla ratkaisu.”

"Hukkaldammon hyédyntdmiseen investointi tuettua, kaikille tasapuolinen
korvausenergiasta, investoinnin kannattavuuden arviointi muussakin, kuin
taloudellisessa mielessa.”

Uusien teknologioiden toimivuuteen ja ylldpitoon liittyy taloudellisia riskeja

Vastaukset kysymykseen: ‘Mita keinoa ehdottaisit esteen "Uusien teknologioiden toimivuuteen ja yllapitoon
liittyy taloudellisia riskeja" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Uuden, uusiutuvan energianteknologian tuki.”

”Alan yhteinen tutkimustoiminta ja pilotit. Tuet uudelle teknologialle.”

”"Geoenergian osalta joutunemme odottamaan parempia teknologisia ratkaisuja ldhinnd poraustekniikassa.
Lampopumppujen suhteen odotamme, etta teknologia edelleen kehittyy ajan myo6ta.”

”Demotukia ja TKI tukia. Karkihankkeita.”
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Riittdamaton yhteiskunnan tuki

Vastaukset kysymykseen: ‘Mita keinoa ehdottaisit esteen "Riittdmaton yhteiskunnan tuki" ratkaisemiseksi ja
kenen tulisi olla ratkaisun edistdmisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Isojen kiinteistojen kehittamiseen kohdennettu tukimuoto, joka koskee myds kuntien isoja tiloja.”

”Yhti6illd on liian helppo kieltdytyd ottamasta energiaa vastaan, kierratysvelvollisuus ja myos sellainen ettd se on
kustannus mielessd myos kannattavaa kierrattajalle.”

Hukkaldmmoén myynnin heikko kannattavuus

Vastaukset kysymykseen: ‘Mita keinoa ehdottaisit esteen " Hukkalammon myynnin heikko kannattavuus"
ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Hukkaldammon tuotanto menee kokonaisuudessaan omaan kayttoon.”

"Kts edelliset vastaukset. Korvaus syotetysta hukkalammaosta huomioiden [ampdtilavaatimukset onniin mitaton, etta
hukkaldmmon syéttaminen verkkoon ei ole kannattavaa”

"Tukirakenteet voisivat auttaa mutta edellyttdisi avointa markkinaa.”

”Paikallisella lampdyhtiolla pitdisi olla mahdollisuus tehda raataloityja ratkaisuja ja sopimuksia asiakkaidensa kanssa
- joustoa yhteistyolle ja hyddynjaolle.”

”Tuotannon ja jakelun erottaminen toisistaan mikd samalla avaisi rajapinnan asiakasille tarjota joustavasti erilaisia
kestavalla tuotettuja vaihtoehtoja kaupallisen perustein.”

”"Koko teknistaloudellinen perusta usein sopimaton, nykyiset keskitettyyn tuotantoon perustuvat
kaukolampojarjestelmat kehitetty ihan eri lahtokohdista kuin hukkalammon hyédyntaminen, jarjestelmakehitysta
alettava pikkuhiljaa viemaan hajautetun tuotannon suuntaan jne..”
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Teknistaloudelliset haasteet

Teknistaloudellisiin haasteisiin ehdotettuja ratkaisuja olivat muun muassa |lampdvarastojen kehittdminen,
kaavoitus, siirtyma matalalampoisempaan verkkoon (lamménsiirrinten mitoituksen muuttaminen) ja sen
tukeminen/vaatiminen.

Lammontuotanto ja lammon tarve eivat kohtaa ajallisesti

Vastaukset kysymykseen: ‘Mita keinoa ehdottaisit esteen “Ldmmaodntuotanto ja lammon tarve eivat kohtaa
ajallisesti" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistdmisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Lampovarastojen (mieluusti pitkan aikavalin) tutkimusta ja tuotekehitysta.”

”Kiinteistdon lammitykseen ei tarvita energiaa kesalla. Mikali alueella on tarvetta hukkalammolle kesalla.”

”Lampovarastojen kehitys.”

"Lamp6a ei saada kannattavasti tehtyd talven mitoituslampétiloihin. Uudet laiteratkaisut, joilla paastaan
lampopumpuilla korkeampiin lampétiloihin.”

”Kyseisid lammonlahteitd ei ole keskitalven suureen tarpeeseen saatavilla, jolloin siihen tarpeeseen on tehtava
valttdmaton investointi. Kesalla 1ampda on tarjolla yli tarpeen. Kausivarastointi kaupunkimittakaavassa toistaiseksi
onnistu kannattavasti ja luotettavasti energia/palvelutoimittajan toimesta.”

”Polttamalla tapahtuvan lammdntuotannon mahdollistaminen jatkossakin - ohjauskeinoissa luotetaan paastokaupan
toimivuuteen ja pidetdan energiantuotannon kokonaisuus mielessd. Vastuussa poliittiset paattdjat. Teknisena
keinona suuret ldmpdvarastot. Vastuussa lampoyhtiot.”

”"Lammon varastointi on oikeastaan ainoa keino taméan ratkaisemiseksi. Tassdkin kyse on teknistaloudellisesta
haasteesta, koska lammon varastointi nykyteknologioilla vie runsaasti tilaa ja on kallista. Teknologian mahdollinen
kehittyminen, tosin pidan sitd epatodennikoéisend Iammaon varastoinninosalta.”

”Lammon varastointiratkaisujen kehittaminen.”

”Haaste on se, ettd suuren ldmpdpumpun tulee toimia ymparivuoden, jotta sen tuottama energia olisi kilpailukyista
hinnaltaan. Tampereella on investoitu bio- ja kiertotalouden energiahankintaan, josta saatava energia on suuriin
lampopumppuihin ndhden edullisempaa. Energiayhtio paavastuussa.”

”Usein hukkalampda syntyy kausina, jolloin lampoyhtiolla ei ole tarvetta lisdlammolle verkostosta. Miten valjastaa
hukkalampd energiayhtion padssa esim. kesdkautena mydhempaan kayttéon?”

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistadmisessa paavastuussa

"Lampovarastot: P&ddvastuussa energiayhtiot ja vielda tdssd | Padvastuussa energiayhtiot ja vield tassa
vaiheessa myo6s tutkimuslaitokset. Koko kaukoldampoverkon | vaiheessa myds tutkimuslaitokset
kattava tarveanalyysi. Pddvastuussa energiayhtiot.”
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”Lammon varastointi. Yhteiskunta” Yhteiskunta

"Tassd pitda ottaa kayttdoodn erilaisia "vesivarastoja", joilla
saadaan tasoitettua kayttd/kulutustasetta.”

”Sdiden sadtelya ei pysty tekemaan kukaan. Jatevesien maara ja
lampéotila on pienimmilldan, kun on Iammon tarpeen maksimi.
Taman yhtdlon ratkaisu vaatisi, ettd sdatda pystyttdisiin
sadtelemaan.”

”Omat tai yhteisty0ssa energiatoimijoiden kanssa kehitettavat
lampo- tai energiavarastot.”

Hukkalammon pysyvyyteen liittyvat riskit

Vastaukset kysymykseen: 'Mitd keinoa ehdottaisit esteen “Hukkalammon pysyvyyteen liittyvat riskit"
ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”"Geolammon hiipuminen ja lampétilatason tippuminen tulisi olla | GTK
paremmin tiedossa. Tarvitaan lisaa tutkimusta, GTK...??”

"Vaikka mahdolliset tuet saattaisivat auttaa investoinnin mahdolliseen
toteuttamiseen.”

"Valtion/kunnan osallistuminen jonkinlaiseen vakuus- | Valtion/kunnan
/takausjarjestelyyn, jos esim. teollinen laitos suljetaan tietyn ajan
kuluessa hukkalampdjen talteenottoinvestoinnintoteuttamisesta.”

”Sopimusasia. Sopijaosapuolet vastuussa.” Sopijaosapuolet vastuussa

”Geotermisen energian lammon pysyvyydesta lisaa tutkimustietoa.”

"Politiikalla ja sitd kautta verotuksella ja sen vaihtuvuudella ja
arvaamattomuudella on iso merkitys.”

"Riskinjako ko teollisuusyrityksen kanssa.”

”Esimerkiksi vakuusrahasto kantamaan riskit esim. 20 vuoden ajalle, jos
lahde ehtyy...”

Ymparisto- tai hukkalammon lampétila on lilan matala

Vastaukset kysymykseen: ‘Mité keinoa ehdottaisit esteen ” Ymparisto- tai hukkalammon [ampdtila on liian
matala" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisestd paavastuussa?’
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Ratkaisuehdotus tai kommentti ' Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Pitaisi saada kaukoldampoverkot matalalampotilaisemmiksi ja
kytkennat kiinteistdjen pddssa paremmin hyddyntamaan
matalampia lampétilatasoja. Tata on tutkinut mm. Halmstadin
yliopisto.”

"Lampopumpputuotannon hyotysuhteen tulisi vield kehittya. | Vastuu tutkijoilla ja laitevalmistajilla
Vastuu tutkijoilla ja laitevalmistajilla.”

”Kaukolampdverkon ja lamménsiirtimien mitoitus matalammille
lampétiloille. Tukea verkon uudistamiseen myos asiakkaille, jotka
omistavat lammdnvaihtimen.”

”"Mahdollisesti vastaanottavan verkon mitoituslampétilojen | Viranomainen, energiayhtio
laskemien eli asiakaslaitteiden siirrintenmitoituksen
muuttaminen ja saatolaitteiden uudelleen sditaminen.
Viranomaisen antama suositus/ohje on tehokkain vilinen ja
lisdksi energiayhtion sopimusehdot voisivat noudattaa ohjetta.”

"Teknisesti ongelma on ratkaistavissa lamp6épumpuilla, mutta se | Energiayhti6 tai hukkalammon tuottaja
luonnollisesti nostaa kustannuksia. Hidastaa/vaikeuttaa siis
hukkalampdjen hyddyntamista kannattavuuteen vaikuttamalla.
Vastuutaho riippuu sovitusta liiketoimintamallista - energiayhti6
tai hukkalammon tuottaja. Energiayhtiémme pyrkii
kokonaispalveluihin ja ratkaisemaan ongelman asiakkaan
puolesta.”

"Eihdan sille mitddn voi, jos lampdtilat ovat lilan matalia
taloudellisesti jarkevdaan hyodyntamiseen.”

"Lampopumpuilla toteutettu lammon talteenotto ei kdytannossa
pysty tuottamaan 110 asteista menovettd taloudellisesti.
Paluuvettd sen sijaan voidaan esilammittda 40 asteesta 60
asteeseen. Jos paluuveden esilammitys on jo muulla tavoin
toteutettu, ei ratkaisua ole olemassa.”

"Verkostolampétilan optimoimiseen enemman ohjeistuksia ja
mittaustarpeiden kartoittamista ja sitd myotd automatiikkaa.
Uudet ohjeistukset/pakot kiinteistojen  lammityslaitteiden
mitoituksessa, paine-ero ja tuloldampdtilan ja jadhtyman arvojen
suosituslampotilat.”

"Lampopumpputeknologian kehittdjat p&avastuussa. Ei ole | Limpopumpputeknologian kehittajat
teknisesti jarkevaa nostaa hukkalampdjen lampotilaa.” paavastuussa.

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Kdytamme kaiken tuotetun lammon omien prosessitilojen lammittamiseen. Ei jad myytavaa lampoa.”
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”Monessa kohteessa tarjolla oleva hukkalampd on arvoltaan matala ja luo haasteen sen kdytosta. Pumpputekniikalla
asia on hallittavissa, kun vain paluunesteenlampétila voidaan vieda riittdvan alas.”

”Vastuunjako kuka tulistuksen tekee ja verotuksen tarkennus, jotta myos tulistaja saa verohyddyn veroluokasta 2.”

Lammonlahteen laheisyydessa ei ole kaukolampoverkkoa

Vastaukset kysymykseen: ’‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen ”“Lammodnlahteen ldheisyydessda ei ole
kaukolampoverkkoa" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistdmisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Pyrkid saamaan potentiaalisimmat hukkalamp&a tuottavat uusinvestoinnit kaukolampdverkkojen piiriin.”

”Mahdollisia hukkalammaonkohteita ei ole riittdvasti kartoitettu ja sitd myota tunnistettu.”

”"Lammonldhde voi olla kaukolampoverkon laheisyydessd, mutta ei valttamatta ole. Kaavoituksessa voi uusilla alueilla
huomioida toimintojen ldhekkaisyydenhyodyt.”

”"Rakennamme tarvittavat putket itse, jos hanke on aidosti taloudellisesti kannattava. Ulkopuolinen puuttuminen
asiaan ei auta.”

”Tama on taloudellinen kysymys, jossa lammonldhteen taloudellinen hyodynnettavyys on heikko, jos sen kayttoon
ottamiseksi pitdd investoida myOs merkittavasti kaukoldampoverkkoon. Investointia tarkastellaan aina
kokonaisuutena.”

”Pitkat siirtojohdot.”

"Tehtaita pitdisi olla kaupunkien I|adheisyydessa. Jatevesilaitokset pitdisi olla kaukolampoverkon seka
kaukokylmaverkon ldheisyydessa.”

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

"Asia  tulisi huomioida seka kaavoituksessa ettd | Paavastuussa on kaupunki.
kaukolampoverkostoja  suunniteltaessa. Padvastuussa on

kaupunki.”
"Energiayhtididen tulisi olla valmiita ottamaan vastuu | Energiayhtididen, kunnan/kaupungin,
kaukoldampdputkiston rakentamisesta lammonlahteelle. | ldmmodnldhteen edustajan

Kunnan/kaupungin tulisi olla mukana keskustelussa kaavoittajan
ndkoékulmasta. Lammonldhteen (konesalin)edustajan  tulisi
ajatella muutakin kuin investoinnin kaupallista kannattavuutta
(puhalletaan lampo taivaalle halvalla vs. hyédynnetdan lampé
muualla pienelld investointiriskilld).”

”Ollaan niin sanotusti oravanpyorassa, eli hukkalampgjen
lisddntyminen syo pois kaukolampoverkkoja. Nyt pitdaa verkkojen
omaisuudesta pitdd huolta, jotta meilld olisi jatkossa
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jakelukanava siirtdaa paikallisia hukkalampdja verkkojen avulla
tarvepisteisiin.”

”Kaukolampdyhtion pitdisi ottaa tasta koppi.” Kaukolampoyhtion

”Jatevedenpuhdistamo on sijoitettu mahdollisimman kauas
asuinalueista, joten ei ole jarkevaa rakentaa kaukolampdverkkoa
sinne asti. Eikd lampdpotentaalia ole talla hetkella jaettavaksi
asti.”

”Kaavoituksessa voisi ottaa huomioon ekosysteemiin sopiva
teollisuus Idmmon suhteen.”

Lammonlahteen tuotantovolyymin ja lampétilan vaihtelu

Vastaukset kysymykseen:’ Mitad keinoa ehdottaisit esteen "Lammonlahteen tuotantovolyymin ja lampatilan
vaihtelu" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”"Vastuu on toimijoilla, joilla on myds taloudellinen ja | Vastuu on toimijoilla, joilla on myds taloudellinen ja
toiminnallinen  vastuu.  Yhteiskunnan  toimenpiteet | toiminnallinen vastuu
nayttaytyvat dystopioina.”

Ratkaisuehdotus tai kommentti

"Tuotantovolyymia ei nykyisella jarjestelmallad voi kasvattaa.”

”Pienissd datakeskuksissa lammon talteenoton rakentaminen ainakin kaukolampdverkkoon ei muodostu kovin
nopealla aikavalilld jarkevaksi. Tahan ei ole suoranaista ladketta.”

”Suurin riski usein siind, ettd hukkalammon saanto loppuu kokonaan, joten paikasta toiseen siirrettdvissa olevan
tekniikan kehittaminen, esim. LP-kontit, myds lammonsiirrinasemat kontteihin ym.”

Lammonjakelussa kuormanhallinta vaikeutuu lammonlahteiden lisaantymisen myota

Vastaukset kysymykseen: 'Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Lammdnjakelussa kuormanhallinta vaikeutuu
lammonldhteiden lisdantymisen myo6ta" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistdmisesta

paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti 7Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Kuormanbhallinta vaikeutuu, kun kyseessa on iso ja vaihteleva | Energiayhtio ratkaisee.
lammonlahde. Energiayhtio ratkaisee.”
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Olemassa olevan kaukolampoverkon mitoitus

Vastaukset kysymykseen: 'Mita keinoa ehdottaisit esteen "Olemassa olevan kaukoldampdverkoston mitoitus"
ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistaimisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti " Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Kasittddkseni tdhdn ongelmaan ollaan jo pureutumassa | Energiateollisuus
Energiateollisuuden kautta.”

"Pesureiden yleistyessd ja myos lampdpumppujen yleistyessd | Yhteistyossa asiakkaiden,
mielestani olisi tulevaisuudessa hyva keskittyd verkon lampétilan | suunnittelutoimistojen, LVI-liikkeiden ja
optimointiin, mikali siirron teho on riippuvainen delta T:std on | teknologiatoimittajien  kanssa  optimoidaan
toki hankalampaa laskea menolampdtilaa, mutta mielestani olisi | ldmmaonjakojarjestelmia

hyvd, jos vyhtiot oikeasti jalkautuisivat asiakkaisiin ja
tarkastelisivat korkeaa lampdtilaa vaativien asiakkaidensa
jarjestelmia. Nyt muutamat verkonhaarat tai jopa asiakkaat
pakottavat pitdmdan koko verkon epdoptimaalisena
tulevaisuudessa yleistyvien jarjestelmien kannalta, mutta myos
ihan  nykyisellddn CHP:n ja  pesurienkannalta. Esim.
Lampopumpuilla kymmenen asteen ero tarkoittaa yhden yksikdn
muutosta lampépumpun COP-arvossa. Pesureissa lampdatilalla
on myos vaikutusta Ehdottaisin seuraavaa: Saatokayratalkoot: -
Pudotetaan verkkojen menolampétilaa 1 C aste vuosittain -
Yhteisty6ssa asiakkaiden, suunnittelutoimistojen, LVI-liikkeiden
ja teknologiatoimittajien kanssa optimoidaan
lammonjakojarjestelmid sitd mukaa kun haasteita esiintyy. -
Toimii polkuna 4.sukupolven kaukoldampdéverkkoihin siirtymiseen
-Parantaa jarjestelman kokonaistehokuutta ja tarjoaa nain ollen
yhtidille ja etenkin asiakkaille entistd kilpailukykyisemman
kaukolammon suhteessa muihin lammitys muotoihin.”

Riittdmaton sadantely liittyen hybridi- tai kaksisuuntaisiin lampoverkkoliittymiin

Vastaukset kysymykseen: ‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Riittdmaton saantely liittyen hybridi- tai
kaksisuuntaisiin lampoverkkoliittymiin" ratkaisemiseksi ja minka tahojen tulisi olla ratkaisun edistamisesta
paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

"Valtiovalta, lakimuutoksia ja asetuksia/sddntelyd. Ennen | Valtiovalta, paikalliset ELY-keskukset yhdessa
lakimuutosta nditd toimintamalleja pitdisi pdastd nopeasti | TEM:in kanssa

pilotoimaan ja testaamaan, jotta lakimuutokset eivat olisi mallia

"sahkodverkkolain uudistus menneind vuosina". Paikalliset ELY-

keskukset yhdessa TEM:in kanssa heti rakentamaan teknologian
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pilotointeja tuettuna, jotta sddntelyyn vaikuttava lakimuutos
olisi aikanaan jarkeva, toimiva ja oikeudenmukainen.”

”Luonnolliset monopolit purettava”

"Energiateollisuus ry:n K1 kytkentdohjeen noudattaminen estda | Energiateollisuus, kaukolampdyhtiot
kdytannossa kannattavat kiinteistokohtaiset hukkalampojen
hyodyntamiset (esim. PILP) kun kiinteisté on kytketty
kaukolampdon. Monet kaukoldampoyhtiot ovat jo luopuneet
siitd. Paavastuu olisi ET:Ild muuttaa ohjetta ja KL-yhtioilla
hyvaksya energiatehokkaammat kytkennat.”

"Valtion tulisi pakottaa kaukolampoyhtiot hyédyntamaan | Valtio
hukkaldamp6a ja maksamaan siitd.”
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Toiminta- ja yhteistyomalleihin liittyvat haasteet

Toiminta- ja yhteistydmalleihin liittyviin haasteisiin ehdotettuja ratkaisuja olivat muun muassa uusien
toimintatapojen luonti, hinnoittelu- ja sopimusmallien kehittdminen, rahoitusmallien kehittaminen.

Nakemyserot hukkaldammon taloudellisesta arvosta

Vastaukset kysymykseen: ‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Nadkemyserot hukkaldmmon taloudellisesta
arvosta' ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun edistdmisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistadmisessa paavastuussa

”Sopimusasia.” Sopimusosapuolet.

”"Avointa keskustelua |ldmmon hyodyntdjan ja hukkalammoén | Limmon  hyddyntdjan  ja  hukkalammon
tuottajan kanssa.” tuottajan

"Ymparistolammolla tatda ndakemyseroa ei luonnollisesti ole pl.
mahdolliset veroluontoiset maksut.”

”"Hukkaldmmon arvo on vahdinen tai mahdollisesti nolla ja | Poliittisella ohjauksella
tuottajalle merkitykseton tulonlahde tai hairidtekija. Poliittisella
ohjauksella voitaisiin ohjata energiatehokkuusvaatimuksia myos
ymparistoon levidvan hukkaldmmon osalta.”

”"Malliesimerkit auttaa. Esimerkkitavat jakaa tuotto auttaa.
Hukkaldmmon hyodyntdjankin pitdaa saada taloudellista etua ei
vain lammon tuottajan.”

"Tuotantokustannuksien ja myyntihinnan eron ymmartaminen.
Konsultit antavat usein liian positiivisen kuvan arvosta, jotta
padsevat investoimaan.”

”"Osaamistason ja ymmarryksen lisddminen. kapasiteetti- ja
energiakysymysten ymmarrys. pinta- ja yksinkertaistetun tiedon
korvaaminen hiukan perusteellisemmalla. esim lammon arvo
talvikaudella on (esim) n 5 * suurempi kuin kesalla...”

"Erityisesti  ndkemysero on  siind, kuinka  arvokasta
matalaldampodisen hukkaldammoén tulisi olla suhteessa esim.
biomassaan, jonka piipunpaan paastot ovat hyvin suuret. Eli
paljonko laitetaan arvoa paastoille lammityksessa.”

"Tarjonta ja tarve kun eivat kohtaa esim. kesdkautena on vaikea
|6ytaa taloudellista mallia, jossa myytavan kaukoldmmaon hinta olisi
riittavalla tasolla kattamaan mm. tuotannosta syntyvat kulut.
Mitdan uutta tuottotyokalua kaukoldmmoén myynnistd tuskin
kannattaa kiinteistdomistajien osalta suunnitella mutta jarkeva
taso pitdisi 16ytyd, ettd esim. pumppauskustannukset saadaan
katettua kaukolammaosta saatavalla hinnalla.”
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Asialle on vahan tehtavissa koska lahteelld, jolla ei ole pysyvyys ja
laatutakuuta ei ole juuri mitdan arvoa.

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Ylijaama energialle olisi hyva olla selkea tavoitehinta, jota kaikki
voivat noudattaa, hankaluus on l|ampoyhtididenmonopoli ja
korkeat katteet verrattuna ylijaamalammaosta maksetulle
korvaukselle. Hinta ero on 5-10 kertainen eli hyoty valuu vain
energiayhtiolle.”

"Lammon talteenotto tuo monelle toimijalle lisda tyota ja
vaivanndk6a, mutta etenkin konesaleissa toiminnanrahallinen
arvo on pieni suhteessa varsinaiseen toimintaan, josta usein saa
tarpeeksi ja vield vadhdan enemmaidn taloudellista hyotya.
Motivaation pitéisi tulla mahdollisesti jotain muuta kautta kuin
taloudellisten laskelmienkautta. Tai jotenkin "vahallad vaivalla
kohtuullinen tuotto" -tyylisen ajatuksen kautta..”

"Ensin tutkitaan, sitten perustellaan ja sitten keskustellaan
lyhyesti ja ryhdytdaan hommiin.”

"Tilojen hallinnan ammattilaisten koulutus ja tdsméviestinta.”

"KL-yhtiét ovat ylimielisia. Yhteiskunnan pitdisi nahda | Yhteiskunnan
tulevaisuuteen, ehka pitdaa KL yhtiotaan vain kaupungin kassan
paikkaajana.”

”Ideointi ja mallien testaus (edes desktoppina) Kaupungit, kl- | Kaupungit, kl-yhti6t, kiinteisténomistajat.
yhtiot, kiinteistonomistajat.”

"Ei ole kannattavaa investoida tahan asiaan, mieluummin esim.
sdahkoénkaytonoptimointiin tai siihen, miten itse kayttdisimme
oman hukkaldmmon.”

"Tassd  yksinkertaisesti  "nettomittarointi" energiamaaran
mukaan riittdisi ja normeilla saddetty alin hyvaksyttava lampdtila
riittavat.”

”Vastaus sama kuin edelliseen: Hukkalampojen ostajat vahissa
johtuen  kaukoldampodmonopolista. Markkinan  avaaminen
lainsdatdjan toimesta voisi olla ratkaisu.”

Yhteistyon ja hyodynjakomallien kehittymattomyys hukkalammon tarjoajien kanssa

Vastaukset kysymykseen: ’'Mita keinoa ehdottaisit esteen "Yhteistydn ja hyodynjakomallien
kehittymattomyys hukkaldmmon tarjoajien kanssa" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisun
edistdmisesta padvastuussa?’

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja
EASME / Komissio ei ole vastuussa projektin sisdltdéman informaation mahdollisesta kaytdstd,

hiilineutraalisuomi.fi S @hiilineutraali fwww.facebook.com/resurssiviisaus CAN EM U RE '




17.5.2021 44

Ratkaisuehdotus tai kommentti ' Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”"Nakisin ettd tdma liittyy myos kohtaan "eri kasitykset
hukkaldammonarvosta". Yritysten ja kiinteistdjen kokeiluista
saadaan malleja, mutta niita ei valttamatta kaikilla toimijoilla viela
ole.”

”Sopimusasia. Sopimusosapuolet, apuna vyleiset ehdot, joiden | Sopimusosapuolet, valtakunnallinen toimija
laatijana voisi olla valtakunnallinen toimija.”

"Toimialan  kehittyminen sekd ostajana/hankkijana etta
vuoropuhelunlisddaminen - tdstd hyvien kdytantdjen kerddaminen
toimintaohjeiksi/malleiksi.”

”Kannustavien ja avoimien mallien edistaminen lampd&kaupassa. | Energiateollisuus jasenyhtididen kanssa
Energiateollisuus voisi  jasenyhtididen kanssa tehda
sopimuspohjan ja julkaista hukkaldmmostda maksettavia hintoja
vuosittain.”

”"Malliratkaisut.”

”Eri ndkemys arvosta, ei auta kuin neuvotella.”

”"Kahden energiayhtion kanssa toimineena on havaittavissa
selkedd eroa tahtotilassa hakea uusia toimintamalleja
kaukolampodmarkkinalla. Esim. hinnoittelumalli pitdisi siirtya
enemman spot-tyyppiseen hinnoitteluun, jolloin [immdntarpeen
hetkelld hinta olisi korkeampi ja védhdisen tarpeen aikaan
pienempi. Kehitystda ei ole ollut havaittavissa hinnoittelu ja
laskutusmalleissa vaikka asiasta on keskusteltu vuosia. Edelleen
yhdelld vuosihinnalla edetdan, joka on energiayhtion toimesta
asetettu hyvin alas, tdm3 ei kannusta kaukoldmmaon myyntiin vaan
usein edullisempaa on lauhduttaa ylijagamalampo ulkoilmaan.
Varmasti verkostoa seka laitospdata tulisi jatkossa kehittaa siten,
ettd myos kaukoldmmon hajautettu tuotto olisi kannattavasti
mahdollista jatkossa.”

”Jakelukustannusten  verkon  toiminnan ja  dynamiikan
ymmarryksessa on suuria puutteita. Loppupelissa rajoittavin tekija
on loppuasiakkaan laitteet joihin lampoyhti6 ei juuri nykydan voi
vaikuttaa. Kaukoldampo jarjestelman on toimittava
kokonaisuutena tuotannosta asiakkaaseen.”

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”"Uudet liiketoimintamallit energiayhtioille ja kaupunkien
vaatimukset kaukoldmmon polttamistekniikan korvaamisella
hukkalammailla ja uusiutuvilla ymparistélammailla.”
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"Eduskunta ja malli sellaiseksi, ettd yhtiot todella kiinnostuvat | Eduskunta
ottamaan vastaan tarjottua energiaa ja maksavat siitd todellista
korvausta, ei liene jarkevda hukata toisaalla energiaa
ymparistoon ja toisaalla tuottaa sita lisaa.”

”Erilaisten liilketoimintamallien AVOIN vertailu. | Kiinteistdomistajat ja kl-yhtiot padvastuussa.
Kiinteistoomistajat ja kl-yhtiot paavastuussa.”

”Markkinamalli tulisi pystyd muuttamaan sellaiseksi, ettad verkon

omistaja ei pysty esimerkiksi hinnoittelulla tai
lampétilavaatimuksilla pelaamaan muita lammaontuottajia pois
monopoliasemallaan. Edellyttaisi kaukolampoyhtididen

liilketoimintamallin ja -logiikan myllaysta”

”Palvelutuotteet ja toimijat.” Palvelutuotteet ja toimijat.

”"Hankalampi kysymys, toisaalta energiayhtiot haluavat tai
joutuvat pitamaan ehdot samanlaisina kaikille asiakkailleen, ettei
tilanne muodostuisi epareiluksi sovitussa markkinaymparist6ssa.
Kaytannossa kuitenkin prosessit ja olosuhteet voivat olla hyvinkin
erilaisia - win-win — tilanne saattaa vaatia raataloitya mallia.”

”Pitaisi olla kokeiluja kiinteistéjen (esim. kuntien) ja kl-yhtién | Kiinteistdjen (esim. kuntien) ja kl-yhtion kanssa
kanssa ja jakaa tietoa niista. Uusien alueiden kaavoituksessa tulisi
huomioida uudet ratkaisut ja alhaisempi kl-verkon vesi, jotta
hukkaldmpadjen siirto tulisi kannattavammaksi.”

”Lainsaadannon kautta pitaisi tulla jokin malli, etta ratkaisut on | Lainsaadannon
kaikille kannattavia.”

Kaukolampoyhtidilla on lampéverkkoon monopoli

Vastaukset kysymykseen: ‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen "KaukoldampoyhtiGilla on lampoverkkoon
monopoli" ratkaisemiseksi ja minka tahojen tulisi olla ratkaisun edistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa

”Kaukoldmpdyhtididen monopoli ei anna pohjaa avoimelle
lammonjakelulle, kuten edelld  mainitsin  hyoty valuu
padsaantoisesti 80-90 prosenttisesti energiayhtiolle.”

”Kaukoldmpo- ja kaukokylmaverkkoon liittyminen ja energiamyynti
tulee muuttaa avoimeksi, jolloin muutkin toimijat voivat tuottaa
hukkalampdjaverkkoihin.”

”Tahan pitdisi valtiovallan puuttua. Matalalampoverkko ja kaikki | Valtiovallan
kiinteistot voisivat halutessaan tuottaa energiaa KL -verkkoon.”
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"Valtiotasolla lakimuutos kuten sahkoverkkojenkin osalta tehtiin. | Valtiotasolla
Lampoa pitdisi voida luovuttaa monopoliasemassa olevaan
verkkoon myytavaksi.”

"Lampoverkon erottaminen omaksi yhtidksi, jolloin kaikkien
lammontuottajientuotanto arvotettaisiin taloudellisesti samalla
tavalla; kaukolampdverkonhinnoittelun ldpindkyvyys.”

”"Kaukoldmmon tuotannon ja jakelun erottaminen, kuten
sahkoliiketoiminnassa.”

”Kaukolampoyhtiot pitdisi "pakottaa" yhteistyéhon hukkalammon | Valtion
hyddyntamiseksi, eli heidan olisi pakko vastaanottaa sitd ja maksaa
siitd tariffin mukaista hintaa. Valtion tulisi sdddelld hukkaldmmon
hyotykayttoa.”

Kaavoitukseen liittyvat haasteet (esim. sijainti, aikataulut)

Vastaukset kysymykseen: ‘Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Kaavoitukseen liittyvat haasteet (esim. sijainti,
aikataulut) " ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisunedistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti

”Kaavoituksessa dc:t tulisi sijoittaa siten ettd lammon uusiokdyttd on helppoa ja kustannustehokasta joko asumuksiin
tai teollisiin tarpeisiin, kuten kasvihuoneisin.”
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Tieto- ja osaamishaasteet

Tieto- ja osaamishaasteisiin ehdotettuja ratkaisuja olivat muun muassa laskurit investointiin/tuotonjaon
tueksi, tiedotus ja koulutus.

Tiedonpuute (esim. lammonlahteistd, jarjestelmakustannuksista jne...)

Vastaukset kysymykseen: ’Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Tiedonpuute (esim. ldammonldhteista,
jarjestelmakustannuksista jne.)" ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla ratkaisunedistamisesta paavastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistadmisessa paavastuussa

”Laajaa tiedotusta tehdyista hyvista ratkaisuista.”

"Kokemusten hankinta pilot-hankkeilla. Vastuussa | Vastuussa lampoyhtiot.
lampoyhtiot.”

"Tutkimuslaitokset ja sitd kautta RT-kortit yms. ohjeistuksilla.” | Tutkimuslaitokset

limastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvit epavarmuudet

Vastaukset kysymykseen: "Mita keinoa ehdottaisit esteen "limastopolitiikkaan ja energiamurrokseen liittyvat
epavarmuudet" ratkaisemiseksi ja minka tahojen tulisi olla ratkaisun edistamisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistdmisessa paavastuussa

”llmastomuutokset tulisi saada pitkalle ajanvilille, eika ne saisi muuttua
aina, kun hallitus/eduskunta vaihtuu. Tama sama asia vaikuttaa myés
hankkeiden investointien kannattavuuteen, mikali investoinnin
toteuttamisen laskelmat eivat pidakaan pitkalla aikavalilla paikkaansa.”

”"Varmuus lampopumppujen veroluokasta. Ndkemys sdhkéverojen
pitkan aikavalin kehityskulusta (ja samalla my6s polttoaineiden
valmisteverojen).”

"Ei keksittyja veroja tai tukia.”

"Lampopumppujen kdyttaman sidhkon verot alas. Ruusuja ja risuja | Valtiovallan
valtiovallan taholta niille, jotka voivat hyédyntda hukkalampoja.”

”Politiikat, verotus ja tuet muuttuvat lilan nopeasti ja poukkoilevasti.
Pitkdn aikavalin yhteinen ndkemys olisi |6ydettadva poliittisesti. Jo tehtyja
investointeja esim. bion tai jatteenpolttoon ei saa ajaa liilan nopeasti
alas. Ymparistolle ei ole hyvaksi ajaa alas juuri rakennettua toimivaa
infraa. Kaukoldmpodverkkojen toimintaedellytykset on turvattava
jatkossakin.”
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”Energiantuotantoon liittyvat investoinnit ovat niin kdyttoidltddan kuin
takaisinmaksuajoiltaan ~ huomattavasti  poliittista  takinkdantoa
pitkajanteisempia investointeja. Investointi on liian suuri riski.”

"Tarvittaisiin verotuksen ja regulaation pitkdn ajan tiekartta, nyt
politiikka liian ailahtelevaa. Ratkaisevana tahona on poliittisesti sidottu
pitkan aikavalin suunnitelma.”

”Kaikkiin mainittuihin lammonlahteisiin vaikuttaa sdhkon verotus, joten | Hallitus, ministeriot
siind on ilmasto- ja energiapolitiikkaan liittyvia epadvarmuuksia.
Verotukseen ratkaisu on poliittinen  (hallitus, ministeriot).
Geotermisessa  lisdksi uuteen teknologiaan liittyvia  riskeja.
Investointituilla voidaan vahentaa riskeja.”

”Valtion johto.” Valtion johto

”Varmuus ja pitkajanteisyys poliittisissa paatoksissa.”

”Konesalien hukkalampo6a hyodyntavien (ja myos muita hukkalampoja
hyodyntavien) lampopumppujen sdhkévero on alennettava EU:n
minimiin niin pian kuin mahdollista.”

"Tavoitteiden asettaminen yli vaalikausien ja niista kiinni pitdminen. Ei | Vastuu poliittisilla paattajilla.
tosin toimi kaytannossa, tatdkin on yritetty. Kuinka kauan muistettiin
parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitean aikaansaannokset
vuodelta 2014? Jos pahimmat ylilyénnit kuitenkin maltettaisiin jattaa
valiin, olisi se jo jotain. Hukkalampo6jen hyédyntaminen edellyttaa
toimivaa kaukolampdjarjestelmas, jonka toimintaedellytyksista on
pidettava huolta. Vastuu poliittisilla paattajilla.”

”Asioita ohjataan poliittisesti liilan aggressiivisesti ja verotuksen kautta,
mm paadstokauppa. Turpeen kdytto on kaytdnnossa lopussa muutaman
vuoden paastd, milld on koko maahan todella iso merkitys esimerkiksi
huoltovarmuuden turvaamisenkannalta.”

”Poliitikkojen tulisi ymmartda erilaisten (sahko, 1ampo, kaasu, jne) | Poliitikkojen, paattajat-energiateollisuus
energia jarjestelmien (tuotanto, siirto, jne) kokonaisuus ja niiden | yhteisty6ta

riippuvuus toisistaan ja markkinoista sekd verkkojen vélitykselld
Euroopan muista energiajdrjestelmistd. Kun ymmartaa haastavan
kokonaisuuden, tulee saddelld kokonaisuutta, eika vain jotakin yhta osa-
aluetta. Tama on aina johtanut osaoptimointiin ja haitannut
markkinoiden toimintaa ja tuonut kestamattéman epavarmuuden.
Tama on energia-alan suurin haaste ja vaikein ratkaista, muuta kuin
tekemalld paattajat-energiateollisuus yhteistyota.”

"Tukipolitiikkaan pitkajanteisyyttd ja mahdollisuuksia my6s pienille | Energiavirasto ja TEM
yrityksille tehda isoja investointeja. MyoOs pelko sdhkonriittdvyydesta
vahentaa intoa investoida ldmpdpumppuihin. Energiavirasto ja TEM.”
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Ratkaisuehdotus tai kommentti Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa
”Pitdisi olla selked padmaara ja selvilla, miten lainsdaadanto Valtio
muuttuu, jotta ratkaisuja ja investointeja voidaan
luotettavasti tehda. Suurin vastuu on valtiolla, jonka tulisi
madrittaa selkeat tavoitteet ja keinot siihen pdasemiseksi
sekad tukea niita.”

Haasteet toimijoiden kulttuurissa (esim. ennakkoluulot,urautuminen tai heikko osaaminen)

Vastaukset kysymykseen: 'Mitd keinoa ehdottaisit esteen "Haasteet toimijoiden kulttuurissa (esim.
ennakkoluulot, urautuminen tai heikko osaaminen)" ratkaisemiseksi ja minka tahojen tulisi olla ratkaisun
edistamisesta padvastuussa?’

Ratkaisuehdotus tai kommentti ' Taho, jonka tulisi olla ratkaisun

edistamisessa paavastuussa
"Energiayhtididen ja kaupunkien tulisi kannibalisoida nykyinen | Energiayhtididen ja kaupunkien
energiayhtididentuloutusvaatimus kaupungeille ja luoda uusi
liiketoimintamalli, joka tukee ympdristétavoitteita nykyista
paremmin.”

"Vesilaitoksen viranhaltijat ja keskeiset paattdjat ihan alusta saakka | Vesilaitoksen viranhaltijat ja keskeiset
valmistelussa ja paatoksenteossa.” paattdjat

”Hiilineutraaliusohjelma ndhddan lilan usein viherpesuna,
kannatettavan aatteen lipunalle menemisend ja konkreettiset
toimet eivat saa tukea. Ohjelman seuranta ja raportointi ja tulosten
julkistaminen ovat merkittavia, jotta vaikuttaisi oikeasti.”

”"Monopoliaseman murtamisen jilkeen nama haasteet alkavat | Paikallisten ELY-keskusten
muuttua itsestaan. Businesslogiikan muutos pakottaa
kiinnostumaan muustakin kuin puun, hiilen, turpeen tai
jatteenpoltosta kaukoldmmon tuottamiseksi. Paikallisten ELY-
keskusten pitdisi pyrkid puolueettomina luomaan pilotointi ja
testausympadristéd seka mahdollisuuksia teknologialle tuettuna
saman tien. Nyt pienet toimijat jaavat taysin vaille mahdollisuuksia,
vaikka innovaatiot voivat olla yksinkertaisia ja toimivia.”

”Menee vield 'viherpiipertamisen' piiriin. Tiedottamista kl-yhtioiltad ja | Tiedottamista kl-yhti6iltd ja mahdollisesti
mahdollisesti tukimalleja yhteiskunnalta.” tukimalleja yhteiskunnalta.

"Pelkdastdan esim. lampoOpumppualan  suunnitteluohjeistus, | Energiateollisuus
kasikirjamateriaali, koulutus ym. aivan alkutekijoissddn Suomessa,
koska asiaan ei ole kukaan panostanut. SULPU ei ole kyennyt asiaa
hoitamaan, joten kykenisikbhdan Energiateollisuus suuremmilla
rahkeillaan -> ts. kokonaan uusi teknologia-alue, johon satsaukset
vanhantekniikan sijaan (joka jo osataan muutenkin erinomaisesti).”
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"Olisi hyva tehdad kokonaisvaltainen arvio avainhenkil6ista. | Kiinteistojen omistajat, hankkeiden
Kiinteistdjen omistajat, hankkeiden suunnittelijat.. ” suunnittelijat
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Itse mainitut haasteet ja niiden ratkaisuehdotukset

Aiemmasta tutkimuskirjallisuudesta, haastatteluista ja tyopajoista kerdtyn ja koostetun haastelistan lisaksi
vastaajat saivat myos kuvailla heidan mielestaan tarkeita haasteita, jotka olivat jadneet arvioitavien
haasteiden listasta pois. He vastasivat kysymykseen: ”Jos listasta puuttui kannaltanne merkittévid haasteita,
mitd ne ovat?”. Ohessa on listattu itse mainittuja haasteita ja niihin annettuja ratkaisuehdotuksia. Kaikki ylla
mainittuun kysymykseen vastatut haasteet on listattu aiemmin tdssd koosteessa kohdassa Muita esiin
nousseita haasteita. Ohessa on nostettu esiin vastaajien itse antamia ratkaisuehdotuksia ja kommentteja
kyselyn listauksesta puuttuneisiin haasteisiin seka mahdollisia ratkaisuja edistavia tahoja. Ehdotetut tahot on
lihavoitu. Kaukoldampoyhtididen ndkokulmasta vastanneiden kommentit ovat kerdtty oranssinvarisiin
taulukoihin ja muiden toimijoiden nakoékulmasta vastanneiden sinisiin taulukoihin.

Mita keinoja ehdottaisit itse maarittelemiesi
haasteiden ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla

Jos listasta  puuttui  kannaltanne
merkittavia haasteita, mita ne ovat?

niiden edistamisesta paavastuussa?

”Ei nyt tule muuta mieleen.”

"Energiateollisuus Ry pystyy asioita viemaan eteenpdin, mutta
Ympéristokeskus voi my6s saada asioita  tiedoksi
eduskunnalle.”

”Kaukoldampdverkkojen mitoitus polttamalla
tuotettuun 1dmpo6on. Verotus hukkaldmmon
hyodyntdamisen toteutuksessa kokonaisuudessaan.
Sahkovero, ALV:it myynnissd ja ostamisessa.”

"Kaukolampdoyhtiot, laitetoimittajat, asiakkaat, ja verottaja.
Hukkaldmmon hyddyntdminen vaikuttaa kaikkiin ilmaston
kautta, kaukoldampoverkko ja lampopumput mahdollistaa
hukkaldmmon hyédyntamisen.”

”Asiakkaat kokevat ohjeistamisen ja mahdollisesti

”Suosituksia ja ohjeita viranomaistaholta, jalkauttamisen

heiddn saatolaitteidensa uudelleen saatiamisen
pyytamista itsendisyyteensa puuttumisena.
Asenneongelma.”

vastuu osittain myos energiayhtioille.”

”"Hukkaldmmon  status - hukkaldmpoa ei | ”Viranomaisten tulisi vieda status asiaa eteenpain”

valttamatta luokitella uusiutuvaksi energiaksi (tms.)

Kasittadkseni pahimmassa tapauksessa
fossiiliseksi”
”Nykyinen verotus savukaasupesurien, | “Lain muutos.”

kaasuturbiinien kaukoldmmon  ja muiden
vastaavien prosessin sekundaaristd hukkalampoa
hyodyntavien laitosten osien osalta on korjattava.
Jos esim. maakaasulla alunperin tuotetulle
hukkalammoélle joudutaan maksamaan tédysi
maakaasun vero, ei toiminta ole ikina kannattavaa.”

”Laissez faire - antakaa meidan tehda.”

’

"Yhteistyota ja yhteista nakemysté tosiasioista.”

”Hukkalammon tuottaja ja lammon "ostaja" voivat | “Lisda hyvia tapauksia julkisuuteen”

olla kilpailijoita. Kaukolampoyrityksia omistaa
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kaupunki, joilla taloudellisen ohjauksen tavoite ei
aina selva.”

"Hukkaldmpojen hyodyntdminen kaukolammoén ldahteena
tulee lisddntymaan, kun fossiilisista siirrytddn uusiutuvien
kayttoon. Padstokauppa ja nykyinen fossiilisten polttoaineiden
verotus on hyva ja vahva ohjauskeino. Kaukolampé kilpailee
kiinteistokohtaisia ~ maalampératkaisuja  vastaan,  siksi
hukkaldmpoéjen hyoédyntdmiseen kannustavien ratkaisujen
tulisi edistaa kaukolammon kilpailukykya ja antaa muutokselle
aikaa sovittujen tavoitteiden mukaisesti (hiilineutraalius 2035)
niiden saavuttamisessa.”

"Taloyhtiéiden hukkaldmmon hyddyntdminen on | “Hukkaldmmoén hyddyntdminen tulee askel kerrallaan
kaupungeissa suurin asia. Sen hyddyntamiseksi ei | energiayhtididen ja asiakkaiden yhteistyolla.”
ole esteita.

Suurin este on hukkaenergian suuri hinta, jos esim.
suuren mittakaavan lampopumppua ei voi kayttaa
lapi vuoden.”

”"Hukkalampoja kannattaa kayttaa sielld missa niitd | ”Riittdvat investointituet niihin mitkd ovat lahella jarkevaa”
on tarjolla. Muuten pitdisi rakentaa
matalalampoverkkoa, joka on kaukoldampoa
kalliimpaa. Kaukolammon asemaa ei saa vahatella,
se on erittdin merkittdva sahkontuotannon seka
sahkon kulutuksen vahentamisen kannalta.”

”Osaoptimointi eripuolilla haittaa. Kaukolampd on | ”Lopetetaan toisten mollaaminen ja keskitytdan ratkaisemaan
yhdyskunnan palvelua ja se vaatii sen tuen ja | haasteita. Vastuussa on poliitikot ja yritysten johto.
yhteen hiileen puhaltamista. Kaukoldampo ei ole | Poliitikkojen pitdd lopettaa irtopisteiden kerddaminen ja
kannattavaa kaikkialla mutta jossain se on | yritysten johdon tuoton maksimointi kaukolammaosta.”

kokonaisuuden kannalta viisainta.”

Jos listasta puuttui kannaltanne merkittavia haasteita, Mita keinoja  ehdottaisit itse
mita ne ovat? madrittelemiesi haasteiden

ratkaisemiseksi ja kenen tulisi olla
niiden edistamisesta paavastuussa?

”Paikallinen vesihuolto vastustaa jateveden lammon talteenottoa | “Paikallinen vesihuolto itse vastuussa, joka on
kiinteistokohtaisesti pelaten sen vaikuttavan puhdistusprosessiin. | asiaa pari vuotta selvittanyt.”

Tutkittua tietoa ei ole. Lienee mahdollista talvella, jos valtava
madra kiinteistdja ottaisi talteen lamp6ad, mutta esim. kevadan
lumien sulamisvedet heiluttaa lampotilaa jo paljon. Toisaalta
vesihuollolla ei ole my6skdaan ollut keinoja estda.”
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”Isot hukkaldmp6a tuottavat investoinnit kuten Data-keskukset
eivat usein tule suurten kaupunkien valittdmaan laheisyyteen.
limeisesti  ne  menevat halvempien tonttien  perdssa.

Teollisilla paikkakunnilla jostain syystda paadytddan hakkeen
polttoon kuten Porvoo ja Imatra, vaikka olisi valtavat maarat
hukkaenergiaa saatavilla.  Pitdisikd  hukkalammontuottajia
sanktioida, jotta kannattavuus paranisi?”

”Asenne ja halu tehda yhdessa muutosta tdhan suuntaan.”

”Avointa keskustelua, koulutusta ja asioiden
pitamistd jatkuvasti esilld, jotta asenteet
muuttuvat”

”Hyvaksi todetut yhteistydn mallit kaikille tietoon. Lammon ldhde -
energiayhtio - kunta/kaupunki - sijoittajat jne.”

Sitra, Business Finland, Lainsaataja.

”Ryhtymattomyyden sietamaton keveys.”

"vdhintdan 2 merkittavassa
vaikuttamisasemassa olevaa henkil63, joilla on
palo, henkilokohtainen intressi ja laajat
toimivat suhteet”

"Tiedon puute itselld.”

"Kiinteistdasioita muun tyon ohessa kunnissa
hoitavalle koulutustarjontaa ja infoa esim
Kuntaliiton kautta”

”Eikéhan ne jo tullut esiin.”

"Lammon talteenotto KL:n paluuvedesta.
Kaupunkia voisi lammittda paljon pienemmalla
energiamaaralla ja hiilidioksidipaastot
putoaisivat merkittavasti.”

"Mahdollisimman  avointa  ajattelumallia
uusien teknologien kokeiluille. Mukana
energiapaattajia, -tuottajia seka

suunnittelijoita.”

”Saiden hallinta on mahdotonta.”

"Tama foorumi on hyva esimerkki asioiden esille nostamisesta.
Lisdd potkua ja ratkaisukeskeista toimintamallien hakemista
tarvitaan lisdd. Mahdollisuuksia tuettuun ja mitattavaan
pilotointiin ja yhteistyohon alan toimijoiden ja oppilaitosten kanssa
olisi luotava ja tuettava, jotta teknologiat saadaan testattua.”

"Olen periaatetasolla EU-hankkeiden
vastustaja sen byrokraattisuuden ja
hitauden/tehottomuuden takia, mutta jos
rahoitusta ei muuten I6ydy, niin sitten
hankepohjaista mallia teknologioiden
testaamiseen ja eteenpadinvientiin nopeasti.
ELY-keskukset, Syke, Business Finland,
yliopistot ja ammattikorkeakoulut ym.
tekemddn suoraviivaista ja konkreettista
testausta, pilotointia ja mittaamista
yhteistyossa alueen pientenkin yritysten
kanssa ilman monimutkaista byrokratiaa.
Mieluiten heti ja tulokset kaikille ndhtavaksi.”

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo-

EASME / Komissio ei ole vastuussa projektin sisdltdéman informaation mahdollisesta kaytdstd,

hiilineutraalisuomi.fi S @hiilineutraali f www.facebook.com/resurssiviisaus

pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja

y

CANEMURE T



17.5.2021 54

”Kaukoldampdverkon lampétilavaatimukset ja maardykset siitd | “KL-verkon lampdtilan lasku voi olla teknisesti
mille puolelle liittymaa veden voi syottaa.” vaikeaa, mutta uusille alueille pitdisi
ehdottomasti rakentaa matalalampdverkkoja,
jotka olisi esimerkiksi [@ammodnvaihtimella
eroteltu pdaverkosta. Tama helpottaisi ainakin
ndiden solujen osalta  hukkaldampdjen
hyodyntamista”

"Lainsdatdjat ja kunnalliset paattajat,
huolimatta siitd, ettd useat KL yhtiot ovat
kunnallisessa intresseissa ja omistuksessa.”

”"Suomen hukkaldampopotentiaali pitdisi ensinnakin kartoittaa | “Vastaus on yksinkertainen - aletaan panostaa
tarkemmin, samalla my6s hyddyntamisen esteet, enemmaén | asiaan maaratietoisesti eika vain puhuta, joten
moniosaamista hankkeisiin (nythdn hankkeet usein yhden | vastuutaholla pitdd olla iso budjetti,
toimittajan tarjoamaan perustuvia, muita ei edes haluta mukaan), | osaamista, resursseja ja valtakunnallista
kaukolampdyhtidille paljon aktiivisempi rooli, teollisuudelta turha | vaikutusvaltaa, jaako muita kuin
odottaa ihmeitd, kokonaisvaltainen jarjestelméakehitys (tuotanto, | Energiateollisuus?”

siirto, kulutus..) jne”

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja
EASME / Komissio ei ole vastuussa projektin sisdltdéman informaation mahdollisesta kaytdstd,

hiilineutraalisuomi.fi S @hiilineutraali f www.facebook.com/resurssiviisaus CAN EM U RE '




17.5.2021 55

Muista nostoja avoimista vastauksista

Kaikki vastaajat saivat myos antaa yleisesti kommentteja kyselyn teemaan liittyen. Kaukolampdyhtididen
nakokulmasta vastanneiden kommentit ovat keratty oranssinvarisiin taulukoihin ja muiden toimijoiden
nakdkulmasta vastanneiden sinisiin taulukoihin.

Muita kommentteja liittyen ymparisto- ja hukkalammon hyodyntamisen
skaalauskeinoihin, esteisiin tai ratkaisuihin

Mitd muuta haluaisit sanoa ymparisto- ja hukkaldmmon hyodyntdamisen esteisiin,

skaalauskeinoihin tai ratkaisuihin liittyen?

”"Hankkeen liikkeelle saamiseksi olisi hyva, jos olisi joku organisaatio tehnyt jonkin esim. Excel kaavataulukon, jolla
olisi mahdollista laskea hankkeen kannattavuus.”

”Nykyiselladnkin niiden hydédyntaminen tulee kasvamaan nopeasti. Kovin voimakkaita kannustus- tms.
toimenpiteita ei valttamatta tarvita.”

"Yhteisty0ta, ei vastakkainasettelua ja viittelya toisen huonommuudesta/paremmuudesta.”

"Tarvitaan kaikkien osapuolten yhteisty6ta. Ei onnistu yksipuolisesti, jos toisilla osapuolilla ei ole kiinnostusta.”

”Odotan innolla uusia lammonldhteits.”

”Kaukolampoverkkoon liitetyt ldmmontalteenotto jarjestelméat hyvin harvoin tuovat ratkaisua talven kylmiin
mitoitustilanteisiin, jarjestelmilld saadaan monesti energiaa vuositasolla hyvin tehtyd, mutta kun tarvitaan
huipputehoja pitaa niita tilanteita varten rakentaa toinen tuotantoratkaisu, kuten polttotekniikkaan tai suoraan
sahkolla toimivat lammitysjarjestelmat.”

”Hallittu eteneminen on tarkeaa, pitkajanteista suunnitelmallista politiikkaa tarvitaan.”

”Taytyy ottaa huomioon jo tehdyt pitkaaikaiset polttamiseen investoinnit, joiden kayttoika on 20-30 vuotta. Niista
ei voi luopua enne kayttoian loppumista tai siihen pitdd saada taloudellista kompensaatiota.”

”Kaukolammon mielikuvat ja energiayhtididen jaykkyys.”

"Energiayhtioita lahtokohtaisesti kiinnostaa kaikkien mahdollisten hukkalampdjen hydédyntaminen, ja tdhdn on
paljon hankkeita meneillddan ympari Suomea.

Tarkeda optimoida ratkaisuja koko jarjestelman tasolla, ettei optimoida esim. vain yhta kiinteist6a. Hukkalampo
nimensa mukaisesti hukkaa, eli tarkea hyddyntaa ensisijaisesti sielld, missa se syntyy.”

”Sahkoveron laskeminen on loistava juttu ja vie alaa jo todella pitkalle.”

"Esteet ymparisto- ja hukkalampdjen hyédyntamiselle poistuvat ndiden ratkaisujen kilpailukyvyn parantuessa
teknologian kehityksen myota.”

”"Hukkaldammon hyddyntdminen vaatii sahkoa. Tata vastausta kirjoittaessa, oli 19 C pakkasta ja Suomeen tuotiin
sahkoa ulkomailta 38% kulutuksesta. Tuulivoiman tuotanto oli 0,7 % kulutuksesta.
Ennen kuin aloitetaan enenemadssda maarin lampopumppujen rakentaminen korvaamaan uusiutuvaa
kaukoldampda, tulee sdhkon saatavuus ja huoltovarmuus ratkaista. Suomen sdhkojarjestelman tulee pysya
muutoksessa mukana. Myos Suomen teollisuus pyrkii hiilineutraaliksi sahkon avulla. Tassa on hyva kohta pysahtya
pohtimaan, minne toistaiseksi rajallinen sdhkd tulee suunnata. Kaukolammitysjarjestelma ei voi toimia
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lampopumppujarjestelmien back-up jarjestelmand, vaan vaatii toimiakseen tasaisen kassavirran mm.
investointien kuolettamiseksi. Tima on energiayhtididen hoidettava asia.”

”Pienet yhtiot ja niiden mahdollisuuksien kehittdminen. Liian usein esitetyt ratkaisut ovat mahdollisia isoille
yhtidille, mutta pienilla ei ole varaa isoihin investointeihin.”

”Kaksisuuntaiset avoimet kaukoldmpdverkot ja ldpindkyvd hukkalampéjen hinnoittelu matalalampoverkoissa
tulee vield kehittya ennen kuin pdastdan skaalaamaan muita kuin kiinteistékohtaisia ratkaisuja.”

""Lampomarkkinat" ovat toistaiseksi melko kehittymattdmat. Perinteisesti kaukoldmpdverkkoihin ei ole juurikaan
lampoa asiakkailta otettu (pois lukien ehka teollisuus ja esim. yhteiset voimalaitoshankkeet). Keskusteluissa
kaukoldampodasiakkaiden kanssa on tullut esiin, etta hukkalampojen hyodyntdamista kaukolampoverkkoon ei ole
edes mietitty, kun on oletettu se mahdottomaksi. Jos kaukolampdéyhti6 luo kysyntda hukkalammaille, aiheuttanee
se my0s tarjonnan lisdantymista.’

”Sdhkovero.”

”Syvan geoldammon kokeiluihin tulee saada investointitukea.”

”"Napertely on tehotonta pienia ratkaisuja kannattaa hyodyntaa paikallisesti.”

Mitda muuta haluaisit sanoa ymparisto- ja hukkalammon hyodyntamisen haasteisiin,

skaalauskeinoihin tai ratkaisuihin liittyen?

”Lisda ohjausta tarvitaan sekd ldmmontuottajien ettd kaukolampdyhtididen suuntaan. Suomi on maa, jossa
lammitystda tarvitaan ldhes lapi vuoden joten suuret hukkaldmmon tuottajat pitdisi vastuuttaa esim.
verosadntelylld palauttamaan sita.”

”Olemme toteuttaneet onnistuneesti ensimmaisend datakeskuksena tdssd mittakaavassa maailmassa, joten ei
pitdisi olla este kenellekddn, kerromme avoimesti tasta kaikille halukkaille”

”"Kun meilld on helposti ymmarrettava ja selked tuote hukkaldmmoén hyodyntdmiseen, monet toimijat ovat
varmasti kiinnostuneita tekemé&an investointeja ja liittdmaan jo olemassa olevia laitoksia lammon hyédyntamisen
piiriin.”

"Tekniikka on jo olemassa, mutta poliittinen paatoksenteko on liian hidasta muutoksen aikaansaamiseksi.”

”Nollasta on vaikea luoda- tarvitaan ulkopuolinen satsaus, joka ei ole vain raha.”

"Tassa kaikki.”

"Tarvitaan ennakkoluulotonta ajattelumallia ja vanhojen businesslogiikkojen murtamista, jotta ymparisto- ja
hukkaldmmon talteenotto etenee ja pdastot saadaan pienemmiksi. Pitdisi saada aikaan toimintamalli, jossa
kiinteistdbn omistaja, energian myyja ja energiaa talteenottavaa teknologiaa myyva yritys kaikki hyotyvat
tilanteesta. Ei sellaisia mustavalkoisia toimintamalleja kuten "saat 4000e investointiavustuksen, kun purat
toimivan Oljylammityksen ja korvaat sen ilma-vesilampopumpulla". Tassd mallissa yli-investoidaan
lamp6pumppuun 350 vrk/vuodesta vaikka jattamalla oljylammitys tekem&idn 10 kylmimman péivan
huippukuorma ja investoimalla rinnalle vahan pienempi lampdpumppu, kaikki olisivat voittajia.

Suurimmalle osalle kiinteistdja olisi erittdin jarkevaa tehda energian talteenottoon investointeja, mutta korkea
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kiintead kaukolammon kuukausimaksu vesittaa ne. Kuitenkin tilanteessa, jossa kaukolampoliittyma puretaan ja yli-
investoidaan vaikka maalamp&6n ym. suurin havidja on kaukolampdyhtid, toiseksi suurin havidja on kiinteiston
omistaja ja luonto. Kaukoldmpé kun hoitaisi kaikkein jarkevimmin sen 20% huippukuorman ja verkosto veisi
toisten hukkaldmmaon myds naapurien kaytettavaksi tehokkaasti.”

”Suomi voisi tulla aidosti uranuurtajaksi talla sektorilla, kun meilld on todella kattavat kaukolampoverkot isoissa
kaupungeissa olemassa sekd tutkimaan uusi vaihtoehtoja kierrdttda ns. matalaldampoéistd energiaa muihin
hyotykohteisiin.”

”"Matalalampoéverkkojen edistdaminen, talousmallien luominen aidosti kaksisuuntaisen kaukoldmpdverkon
luomiseksi (+tarvittaessa sdantelylld ohjaaminen) ovat avain asemassa. Kaksisuuntainen kaukoldampd on vain
sanoja paperilla, jos korvausta verkkoon syotetysta lammosta ei saada jarkevalle tasolle”

”Kaiken perusta eli koulutus-, T&K-ym. panokset ovat kohdistuneet tdhan saakka varmaan 90 % vanhaan
energiateknologiaan, vaikka energiamurros on ollut kdynnissa jo useita vuosia, kddnnetdan tilanne taysin ympari,
olisi kiva saada esim. lampopumppupuolelle vihdoinkin kasikirja- ja oppikirjamateriaalia, muutakin kuin
omakustanteista!l!l”

LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND Projekti on saanut rahoitusta Euroo- '
pan unionin LIFE-ohjelmasta. Sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nikemyksid ja
EASME / Komissio ei ole vastuussa projektin sisdltdéman informaation mahdollisesta kaytdstd,

hiilineutraalisuomi.fi S @hiilineutraali f www.facebook.com/resurssiviisaus CAN EM U RE '




17.5.2021 58

Palautetta kyselysta

Vastauksia kysymykseen: ”Palautetta tdstd kyselystd tai muita kommenttejanne liittyen hukka- ja
ympéristolammon hyédyntamiseen”.

”Joitakin kasitteita voisi pohtia, ettd rajaavat tasmallisesti. Esim. < 1000 m geolampd. Mita siihen

sisallytetaan?”

”Asia on tarked, hienoa etta edistatte!”

"Tassa saattaisi olla jonkin verran potentiaalia, mutta hukkalampo ei tule ikind poistamaan tarvetta tuottaa
polttamalla kaukolampdenergiaa verkostoon. Yhtiomme toiminta on perustunut alusta alkaen
puupohjaisten polttoaineiden kaytt6on, niin myymamme kaukoldmpé on ollut melko hiilineutraali koko

toiminnan ajan.”

.
—— —

J

"Tarkea asia, ja hyva, ettd kartoitetaan ja levitetdan tietoa.”

"Hukkaldampo6jen hyodyntamiselle on erittdin suuri potentiaali ilman perinteista kaukolampoverkkoa ja -

lilketoimintaa”

”Uskoisin, ettd tama on yrityksille hyva”
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"Hienoa ettd tdma saa oikeasti huomiota”

"Hyva kysely, tietoa tarvitaan ja asennemuokkausta”

"Toteutamme kaikki mahdolliset hukkalampomahdollisuudet jo nyt, silld niistd on meille merkittavaa
hyotya.”

"Hyva kysely, vaikka alussa luulin olevani vdaraa kohderyhmaa (en edusta energiayhtioita). Toivottavasti
nuo kaikkien vastaajien vapaat kommentit saadaan jollain tapaa kaikille ndhtaviaksi ja pohdittavaksi.”

”Aika triviaaleja ongelmia, ratkaisut 16ytyvat vain yritysten valisissa neuvotteluissa”

"Hyva kysely ja tarkea asia. Varsinkin vaarat oletukset on syyta korjata oikealla tiedolla.”

”Sahkon riittavyyden varmistaminen, jos polttaminen loppuu, on mielestani iso riski.”

"Hyva kysely!”
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"Tama on ajankohtainen ja tdrked asia. KaukolampoyhtiGilla on iso rooli toimivan lampdmarkkinan
kehittdmisessa: se mahdollistaa hukkalampdjen mahdollisimman tehokkaan hyédyntamisen.”

"Hyvéa ettd joku edes kyselee (olen tehnyt itse ndiden asioiden eteen jo tdhdn mennessa niin paljon
ilmaistyota, etta en jaksa liittyd endad mihinkdan keskustelufoorumiin, nyt tarvittaisiin oikeata panostusta
asioihin!)”

"Aate ei saa menna kannattavuuden edelle mutta myodskdadan kannattavuutta ei saa maksimoida.
Kaukolampd on yhteiskunnan palvelua ei tuottoa maksimoivaa liiketoimintaa. Mutta kustannukset on
osattava pitda kurissa energian on oltava kilpailukykyistad verrattuna esim. maalampo6on.”
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